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ПОЛЗУЧЕСТЬ  ТЕЛ ИЗ АНИЗОТРОПНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Лавинский Д.В, Морачковский О.К., Перепелица А.В., Соломонова Я.В. 

Национальный технический университет 

«Харьковский политехнический институт», 

г. Харьков 
 

В работе сформулированы общие уравнения теории ползучести 
ортотропных материалов, система уравнений плоских начально-краевых задач 
теории ползучести и дана их конечно-элементная формулировка. Предложены 
методы и алгоритмы расчетов анизотропных плоских тел на ползучесть, 
которые реализованы в данной работе в виде программ для ПЭВМ.  

Равновесие любой точки тела в произвольный момент времени при 
плоском напряженном состоянии или плоской деформации определяется 

следующей системой уравнений ,0,  ijij f    (i,j=1,2)   ;, 21 Vxx   ,ijij pn     

221, Sxx  . Движение точек тела при ползучести будем описывать в рамках 

Лагранжевого подхода: ;111 udtduv   222 udtduv   и при малых 

деформациях: ,
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Уравнения состояния: 
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, -вектор составленный по симметричной части тензора 

повреждаемости векторы  Tccccccc 312312332211 ,,,,,   , ),(),,(  F  - известные 

для каждого материала функции,    - матрица, составленная из 

коэффициентов анизотропии свойств поврежденного материала, , t  - 

предельное значение меры и время до завершения повреждаемости при 
окончании процесса скрытого разрушения в некоторой точке тела,   - 

скалярный параметр повреждаемости, 
T

D c  - удельная мощность 

диссипации ползучести,  Te ;,  ,  Taaaa 0,0,0,,, 332211 - вектор и  B - 

матрица, элементы которых определяют материальные постоянные, введенные 
для учета разносопротивляемости и исходной ортотропии свойств ползучести. 

 Задачи изотропной ползучести и вязкопластичности плоских тел ранее 
были успешно разрешены по схеме метода конечных элементов (МКЭ). 
Эффективность МКЭ в расчетах конструкций позволяет использовать этот 
метод для расчетов на ползучесть анизотропных тел. Разрешающее уравнение 

МКЭ в матричной форме имеет вид:   ,cFFK          ,dVBDBK
T
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  – 

глобальная матрица жесткости, которая зависит лишь от упругих характеристик 

материала тела;   ,
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* - векторы, составляющие 

глобальный вектор нагружения тела и фиктивных сил, определяемых 
деформациями ползучести. 


