Yacte 1

BBenenne

1 Ompenenenus

L] PCLC’ffLGOp — I'OMOI'€HHas CUCTEMa IIEPEMEHHOI'O COCTaBa, HaXOAlasdCa B COCTO-
AHNN XUMHWYCCKOI'O paBHOBECHA

o Kiaccudukanus

— arperaTtHoe cocrosiiue (T, X, T)

— CTeNneHb JIUCTIEPCHOCTH (MEXaHUIECKNE CMECH (> 10-7 ), KOJIOHJIbI (0-7 -
10-9 vy, HCTUHHBIE PACTBOPBI (< 10-9 )

o Mexannmueckue cMecu UMEIOT COOCTBEHHBIEC HA3BAHNsI

Bropoit OCHOBHOIT KOMIIOHEHT

KOMII-T r XK T

r - [IeHa [IOPUCTBIE CUCTEMBbI
XK TyMaH SMYJIbCU KAl PbI

T JIBIM, A2P030A4b CYCIIEH3Usl  TBEP/Iblil pACTBOP

e [eav: TpexMepHasi CTPYKTypa 00pa3oBaHa OJIHIM KOMIIOHEHTOM (BBICOKOMOJTE-
KYJISPHBIM ), & TOJIOCTH B HEll 3aI0JIHEHBI BTOPBIM.

e 30av: AucHepcHas CUCTEMa Ha OCHOBE YKUJIKOCTH (JIH0-) WK ra3a (aapo).

2 DBrIpakeHue cocTaBa pacTBopa

e (CrocoOBI BbIpaKeHUsI COCTaBa PACTBOPA

— Mosbnaga gond x; = Z”in_, npuuém y |, x; = 1!
3T

— Maccosas Jjos m; = Zm;n~’ (D0 =1)
3 T

— Monsprocts ¢; = 7=, [¢] = momb/1 =M
p-pa

— Obo3HaueHne pasHOBECHHIL KOHUEHMPAUUT: Cpagy. (S 037) = [SO%]
e Pacmeopument

1. KoMIoHEHT ¢ arperaTHbIM COCTOSTHHEM PacTBOPA

2. KomrioneHT, KoTOporo 0oJIbIIe

e Pacmeopumocmsv — MaKcuMaJibHas KOHIIEHTPAINd PacTBOPa,



— PacTBop ¢ Takoii KoHIIleHTpalueil — HaCbIIeHHbIIT

— Henaceblennble u nepeceiiiertbe (HEyCTORINBbIE) PACTBOPBI

Kpucrassmorujaparsl

e Kpucmannro2udpam — KpUCTAJLIBI, COJIEPKAIIIE B CBOEM COCTaBe OIPE/IeIEHHOe
KOJINYECTBO BOJIbI

— IPUYUHA: PACTBOPEHHOE BEHIECTBO «CBA3BLIBACT» BOJLY
— npumep: CuSOy4 - 5BH>O, NapsSO, - 10H20

— 2UZPOCRONUYHOCN® — CIIOCOOHOCTD II01VI011aTh BOJIAHOI I[Iap U3 BO3AYyXa

e [Ipumep. B 100 r Bojwsl pactBopuin 40 r CuSQOy4 - 5HyO. Yemy pasna
®(CuSOy) B nosyaennom pacrsope?

— o(CuSOy) = M, Mppa = 100 +40 = 140 r

Mp-pa
_ m(CuS0y) _ m(CuSO4-5H,0)
M(CuSOy) ~ M(CuSO,-5H,0) ™

_ M(CuSO4) -m(CuSOy4 - 5H20) 159,540 _

— m(CuS04) = M (CuSOy - 5H30) - 249,5 ~26r
(CuSO4) = —0 — 01857 ~ 19%
— u = — = ~
Va0 0

YHacts 11
CBoiicTBa naeajibHbBIX PacTBOPOB

3 llongarue 006 maeaJbHOM pacTBOpPE

e lljieasibHblil pACTBOpP — HET XUMHUYECKOTO (Crenuduieckoro) B3anMoeicrBust
MeZKJTy KOMIIOHECHTaMU1

— YaCTHUIbl PaBHOMEPHO II€pEMECIIaHbI

— OJIM3KN K ujieaJbHBbIM OYeHb pa3daB/IEHHbIE PACTBOPBI MAaJIONOJIAPHBIX
BEIIECTB JIPYT' B JIpyTe

e (CBoiicTBa HuJI€aJIbHOIO PACTBOPa OIPEJIE/ISIIOTCA COCTABOM, HO HE IIPUPOJION
KOMIIOHEHTOB!

e 3aBHUCUMOCTb CBOICTBa MjieabHOIO pacTBopa P BhIpazKkaeTcs (hopMyJIoif



Pp—pa:xl'P1+x2'P2+---+$i'Pi:ann'Pn
I‘Ial'[pI/IMep7 IJIOTHOCTDb ABYXKOMIIOHECHTHOI'O paCTBOPa P BbIPpazKaCTCsd TaK:

Pp-pa = T1 - P1 + T2 - P2

4 3axkonnl Paynsa u I'eapn

Sakou Pays

JlaBjienne 1mapoB HaJl paCTBOPOM OIIPEIEISIeTCs COCTABOM

Ofrmiee J1aBjeHne HaJl PaCTBOPOM: Pogm = PA + DB
Obosnauennst: A — pacTBOpeHHOE BelIeCcTBO; B — pacTBopuTeIb

Bakon Payns (1886): jaBjenue napa pacTBOpUTE/Is HaJl paCTBOPOM MPOIOP-
[IMOHAJILHO €ro MOJIBHOI JI0JIe pB = PRIB,
rje pp — JaBJIeHue lapa HaJl YACTbIM PacTBOPHUTEJIEM

Hpyrast popMma 3aKOHA: 0MHOCUMENBHOE NOHUNCERUE DABAEHUSL NAPA PACTNGO-
PUMeENs PAaBHO MOJILHOM J10Jie pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA!

Pp—PB _ -
PR

Orpannuenne: BemectBo A Hejerydee, pa ~ 0. [Ipummep: pactBop caxapa B
BOJIE.

3akon I'enpn

Ecmu Bermectso A jterydee (pa > 0), naBieHreM ero mnapa HeJib3st peHedpe-
raTh

Bakou I'erpu (1803): xa = kpa — paCTBOPUMOCTH ra3a XA MPOHOPIHOHAIBHA
ero mapuuaIbLHOMY JaBICHUIO

CJIG,ZLCTBI/IGI PE3KOE MOHN2KEHHUE TaBJICHUA BbISbIBACT BbBIJAC/ICHUEC p&CTBOpéHHO—
'O ra3a U3 2KNJKOCTHU

[Ipumep: xecconwnas bose3Hb

CJIG,HCTBI/IGI I[IOBBIIIIEHUE OaBJICHNA BCErla YBEJINYINBacT PaCTBOPHUMOCTL I'a30B
B 2KNJIKOCTAX

[Ipumep: razmpoBanible HAIUTKN


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D1%8C

IIpumenenue 3akona Payms

o [lonmxenne JdaBJIECHNA IIapa Hald PaCTBOPOM BJIMAET Ha TEMIIEPDATYPbLI €10 KU-
IIeHus 1N 3aMep3aHunsd

o Kumnenue: JdaBJIEHNE 11apPOB Ha/J PaCTBOPOM pPaBHO BHEIIHEMY

e 3amep3aHue: JaBJieHue TapoB HaJI KUJIKIM PaCTBOPOM PaBHO JIABJICHUIO TIAPOB
Ha/l TBEPJBIM PACTBOPUTEJIEM

— HaJl TBEPJBIM PACTBOPUTEJIEM TOXKE €CThb I1ap, MOITOMY Ha MOpPO3€ BbI-
CTHUPaHHOE 0eJIbE BBICHIXAET

— U3 PacTBOpa KPUCTALIN3YETCs (OOBITHO) YUCTBIN PACTBOPUTED

e lI3BecTHO, YTO pacmeop kunum npu boaee 6vicokol, a 3amepdaem — npu bosee
Hu3Kot memnepamype, wem wucmoil pacmeopumens. [oaemy?

Nnmoctparusa K 3akony Paysis

e Jlamsenue mapa HaJ pacTBopaMu (c3 < ¢a < ¢1 ):

BHCIIHEC J1aBJICHNEC

KUJKUAI pP-Teslb
N

C3
C2
C1

P, aTm.

/

TBEPJIbIII P-TeJIb

TK T0T, LG

e Ouesmano, uro Ty < Ty < Ty, wo T3 > Ty > T}!

DO0ymockonus U KPUOCKOIIS

e ll3menenune TeMiiepaTypbl KUTIEHUA U 3aMeP3aHUs UCIOIB3YIOT B aHAJU3e

— Doysmockonust — n3Mepenne ATy, pacTBopa 10 CPABHEHHUIO C YHCTHIM
PACTBOPUTEJIEM;

— Kpnockonust — nzmepenne AT,,;

e CytecTByeT mpocTast ¢Bsi3b Mexky AT 1 cocTaBOM pacTBOpa



— MOAAALHOCMD b — KOJIMIECTBO paCTBOpéHHOI‘O BellleCTBa B 1 xr pacTBO-

puTesIst
— AT = Kb
- ATIS&M = KKb

— Ky, Kx — KOHCTaHTBI pacTBOPUTE/IsI

e MoJisipHas Macca pacTBOPEHHOIO BemiecTBa, A:

M(A) = Kb/AT

5 Ocmoc

e OcmMmoc — siByienne m3bupareabHoil anddy3un depe3 MoayIPOHUIIAEMYIO Iepe-
TFOPOJIKY

MeMOpaHa
@ — pacTBOPEHHOE BEIeCTBO, M — pacTBOPHUTEID

® Duss = Pgh — TuapocTaTmyeckoe gaBaeHne

Poew = CRT — ypasnenue Bant-Todda (¢ = %@)

e OOpaTHBIT 0OCMOC — IIEPEHOC MOJICKYJI PACTBOPUTE/IsI T10]] BHEIITHIM JIaBJICHUEM,
HCIOJIb3YETCs B OUUCTKE BOJIbI

YHactp 111
IIpnmepnl

6 3aganne 1

Buwucaume maccy ceproti kucaomol, copepzkameiicst B /00 v 60%-rno20 pacmeopa
(mroTHOCTH 1,5 T/cM?), a TakzKe MOJIADPHYIO KOHIEHTPAIMIO PACTBODPA.

e Bnauaje HailjiéM maccy pacmeopa ceproti KUCAOMbL:



o mypa(HaSOy) =p - Vipa =400-1,5 =600 r (1 =1 cm?).
e 3nas Maccoyio jo110 HoSOy4 B pacTBOpe, MOXKHO HaiiT eé maccy.
® m(HQS 04) = mp_pa(HQS 04) . (D(HQS 04) = 600 - 0,6 = 360 r.

e MoJisipHYyIO KOHIIEHTPAIINIO MOYKHO HaiiTu mcexomst u3 maccot HoS Oy, copeprka-

meiicst B M3BECTHOM OOLEME DACTBODA.
M2504) = == = 10,50, Vo ~ 9804

7 3Samanue 2

CKoJIbKO IpaMMOB OpoMHIjia HATPHUST HaJI0 pacTBOpuTh B 200 1 BO/IbI, YTOOBI MOJIY-
auTh 10%-ublii pacTBOP?

® 3aﬂa}1a pemaeTcda B 0JHO JeiicTeue qepes olpeaesieHmue MaCCOBOI JT0JIA :

B m(NaBr) B .
e o(NaBr) = (NaBr) + m(50) (Mp-pa = m(NaBr) + m(H20));
o(NaBr) - m(l\(T?IBrB) ;_ w(l(\T}?]?)r)) -m(Hy0) = m(NaBr);
m(NaBr) = 1— o(NaBr) ;
01200 °

1-0,1

m(NaBr) =

8 3amanme 3

K 200 r 15%-n0ro pacrsopa xjopuia Harpus npudbasmin 300 M1 Boabl. Borancure
NPOUEHMHYIO KOHUEHMPALUIO TTOJTYIEHHOTO PacTBOPA.

e [Ipu nobaBeHnN BO/IBI MEHSIETCsT MACcCa PacTBOpa, HO HE Macca pacTBOPEHHOI'O
BEIEeCTBA:

e m(NaCl) = mp s - ©(NaCl) =200-0,15 =30 r.
e Maccosas doas B KOHETHOM PACTBOPE BLITHC/ISIETCS Y€pe3 IOy IeHHYI0 MACCy
NaCl:

m(NaCl) 30

Na(Cl) = =
o 02(NaCl) == = 300
(p(HoO) = 1 r/m)

= 0,06 = 6%,




9 3amanwme 4

J1st oIy Yenns MoBapeHHOi COTM UCIOJIL30BAN PACCOJI, KOTOPBIH NMEJI IJIOTHOCTE
1,10 r/cv? m obmmyto KonnenTpanuio coseit 23%, u3 KoTopbix 80% mpuxoamioch Ha
XJIOPIJL HATPHe. BBIMICINTE MaCCy COJII, KOTOPYIO MOYKHO IOJIy4nTh n3 1 M° pac-
COJIa, €CJIU TI0TEPU IIPU IIPOU3BOJCTBE COCTABIAIOT 35%.

e 3Has 00bEM pacTBOPa, MOXKHO HalTH €ro Maccy:

e m(pacrsopa) = V (pacrsopa) - p = 10°- 1,10 =1,1-10% r.

e Uepes MaccoByrO JI0JII0 COJIell MOXKHO HaiflTh UX o0Ilee colepr:KaHime:
e m(coseit) = w(coeit) - m(pacreopa) = 0,23 - 1,1 - 105 = 2,53 - 10° r.
e llcnonb3ys cogepxkanne NaCl, MOxKHO HaiiTi ero mMaccy:

e m(NaCl) = o(NaCl) - m(coneit) = 0,80 - 2,53 - 10° = 2,02 - 10° r.

e Macca NaCl ¢ yuyerom rorepb cocTaBuT:

e m(NaCl) =2,02-10°- (1,00 — 0,35) = 1,31 - 10° r = 131 xr.

e OrBer: MOXKHO 1OJIy4uTh 131 KI' HOBapeHHOit coJin.

10 3amanue 5

B Bojie pacrsopusu 0,179 1 xj0poBojgopoia (H. y.) 1 00bEM joBen 10 250 M.
Berancimre MOJSIPHYIO KOHIEHTPAIMIO TTOJIYYEeHHOI0 pacTBOPA.

e Pernienne jgaHHOI 3a/1a9i MOYKHO Ha4YaTh ¢ KOHEUHOI (DOPMYJIbL:

e cqicy) = —MHED

V (pactBOpa)

e Taxmmv obpaszom 3aa4a coauTcs K Haxoxaernio n(HCl), T.x. 06sém pacmeopa
U3BECMEN.

V(HCL) 0,179

e n(HCI) = v 24 = 8-1073 monn (HCI — raz!).

e Jlasiee MOJIIPHOCTD PacTBOPa HAXOMUTCA IPOCTOM 110/1CTAITOBKOL:
.. 8-107°

e ¢(HCI) = = 0,024 moJb /1.

0,250
e Orser: ¢(HCI) = 2,4 - 1072 moub /1.
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