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KopucHa mogenb HanexuTb OO0 KepamiyHOi MPOMUCNOBOCTI i MOXe OyTu BuKOpUCTaHa npu
CTBOPEHHI rpafi€eHTHUX pagionorfmMHalyYmMx KepamiyHuX MartepianiB y KOCMIYHIN, pakeTHIn Ta iHLMX
ranyssix.

Bigomo, wo pagionornuHatodi matepianu (PIM) - KOHCTPYKUiHI OienekTpukun, ski edeKTUBHO
NOrnMHaKTb eNeKTPOMarHiTHy eHeprito pagioxBuib.

3a knacudikauieto pagionornvHalrodi Matepianu MoXyTb OyTM MarHiTHAMU Ta HeMarHiTHUMM.
HewmarniTHi pagionornvHatodi matepianu, B CBOK Yepry, No4inaTbCa Ha rpagieHTHI, iHTepdepeHLinHi
Ta KOMOIHOBaHi.

pagieHTHi PMM matoTb GaraTtolapoBy CTPYKTYpY (OUB. PUCYHOK) 3 NIIABHOK 3MIHOK 3HAYeHHsI
JieneKTpMYHOT NPOHUKHOCTI NO TOBLUMHI £1>€,>€3>€,,. [Nepwunii wap PIMNM noBuHeH ByTn BUrotoBneHumn
3 Matepiany, WO Mae AienekTpudHY MPOHWUKHICTL (€1), GNM3bKy OO0 OAWMHUUI, ANS Y3rOMKEeHHS
XBWUMbOBOrO OMoOpy MOBITPA Ta Martepiany. IHWi wapu BUroTOBNSATLCA 3 TBEPAUX [AieNeKTpuKiB 3
BMCOKOIO [ieNeKTPUYHOI MNPOHUKHICTIO (CErHEeTOeneKTPpUKM, CErHETOMarHeTukKM Ta iHWi), a Takox 3
MarHiTHUX abo HemMarHiTHUX pagionornMHarYMx HanoBHBauiIB (rpadiT, hepuTtu Ta iHWI) [1-3].

B panmin vyac [Ons  CTBOPEHHA TpagieHTHUX pagionorfivHalymx MartepianiB  LLUMPOKO
BMKOPUCTOBYIOTbCA KepaMiyHi maTepianu Ha OCHOBI TUTaHaTIB CTPOHLUil0 Ta Oapito, pyTuny Ta iHLWKnx
[4]. B Tabnuui 1 HaBeaeHi BNAcTUBOCTI KepaMidHUX CMOMYK, siKi BUKOPUCTOBYOTLCS, i B NEPCMNEKTUBI
MOXYTb OYTM BUKOPUCTaHI sk pagionornuHatdi matepianu.

Tabnuusa 1

BnacTtuBocTi 3'eaHaHb 3 BUCOKMMM AieNEeKTPUYHNM BTpaTamm

) 4 [§)

Cronyka Tun cTpyKTYpM € npu |\2/|0r u,C Ta1]|1l0"tgd ggv(l) C1: 0°TuyTa -I;;w;izi?l’%a
TiO, Pytun 90 10 1460
SITiO3 [MepoBckut 155 3 1600
BaZrO3 [MepoBckut 38 - 1800
MgTiO3 INbMeHIT 14 3 1460
Mg, TiO, WniHenb 14 3 1460
NiTiO3 INbMeHiIT 18 4 1500
SrZrOg [MepoBckut 30 5 1600
SrSn0O; [MepoBckut 18 5 1700
BaTiO; [MepoBckut 1400 5 1600

Kepamika Ha OCHOBI TUTa@HaTy CTPOHL,IO0 € NEPCNEKTUBHOK A1 CTBOPEHHS APYroro Ta HacTyrnHoro
Lwapy rpafieHTHoro pagionorrnvHaroyoro maTtepiany 3a paxyHOK BifJHOCHO HEBWUCOKOrO i MpakTU4HO
NOCTIMHOMO 3HAYEeHHS AieNeKTPUYHOI NPOHUKHOCTI (£,=234-230) i TaHreHcy KyTa AienekTpuyHnx BTpaT
(10*tg8=1-28) y LMpPOKOMyY YacTOTHOMY Aiana3oHi pagioxsunbs (100 My - 10 MTw).

Hanbnuwkymm aHanorom KOpUCHOi Moeni € KepamMiyHWiA MaTtepian CTeXiOMETPUYHOro cknagy Ha
ocHOBI SrTiO3, akun mae €,=155 npu 20 °C ta 1 Ml'u. Hegonikom Hanbnwk4yoro aHanora € nigBuLLeHi
3HaYeHHS AieneKTpUYHOT NPOHUKHOCTI Afs CTBOPEHHS APYroro Ta HACTYMHOro wapy rpagieHTHoro
pajionornuHato4oro maTtepiany ta temnepatypu sunany (1600 °C) [5].

3agavelo  KOpuCHOi Mogeni € po3pobka KepamiyHOI Macu Ans OTPUMaHHsS  rpagieHTHOI
pagionornuHalyoi Kepamiky i3 3HWKEHOH TemnepaTypor Bunany Ta BiQHOCHO HU3bKUM 3HaYeHHSAM
AieNneKkTPUYHOI NPOHUKHOCTI.

lMoctaBneHa 3agada BWPIWYETbCA TUM, WO KepamMiyHa Maca pAns  BWUIOTOBIEHHS
pagionornnmHatoYoi Kepamiku, WO MICTUTb: OiOKCUA TUTaHy Ta kapboHaT CTPOHLit0, 3rigHO 3 KOPUCHOK
MOOENNI0, ANt 3HWKEHHS TemnepaTtypu Bunany Ta GieneKTpuU4HOi MPOHWKHOCTI 404aTKOBO MICTUTh
KBapL, BuLiHeBeLbKMIA y TakoMy BMICTi KOMMNOHEHTIB, Mmac. %:

KBapL BuwHeBeubkmi 2-4
aiokeup TuTaHy 43-53
kapboHaT CTpOoHLUito 43-57.
Mpuknag

Ak BMXigHa CMpOBMHA BWMKOPWUCTaHI Taki mMaTepianu: kBapu BullHeBeubkui, giokcua TUTaHy,
KapOoHaT CTPOHL;t.

LnxToBMi cknag, SkMiA Bignosigae onTuManbHOMY ckrnagy macu Ne 2 (gue. Tabnuui 2), y
MacoBWX BiCOTKax HaBeAEHO HUXKYE:

KBapL BuwHeseubkui 2

aiokeng TuTaHy 45
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KapboOHaT CTPOHLLi0 53.
Tabnuuga 2
LLnxToBKWI cknag Ta BNAacTUBOCTI pagionornnHao4ol Kepamiku, ska 3asaBnAeTbCs
HanmeHyBaHHs Macosuii BMiCT maTepianis, Mac. %

CUPOBUHHWX MaTepianis 3amexoBuii 1 2 3 3amexoBuin
KBapy, BuwiHeBeLbKuin 4 4 2 4 0
[lBookcug TutaHy 53 51 45 46 43
CTtpoHuito kapboHaT 43 45 53 50 57
Temnepatypa sunany, °C 1330 1330 1330 1330 1330
TpuBanictb Bunany, rog. 1 1 1 1 1
BoaonornunHaHHs, % 1,4 1,1 1,3 1,1 6
BigkpuTa nopysarictb, % 5,6 4,4 5,8 4,6 22,4

T . . 3
Zr’/';?a winbHicTe, pk-107, 3,98 4,05 4,35 4,14 3,71
[lienekTpnyHa NPOHUKHICTb 54 73 115 60 80

KepamiyHy macy roTyloTb HacTyMHUM YMHOM: CUPOBWHHI KOMMOHEHTW kBapLy BuluHeseubkui,
ABOOKCMA TUTaHy Ta KapboHaT CTpOHUito noapibHioBanu B hapdopoBOMY MIMHI A0 3anuwiky 4 6 %
Ha cuTi 10000 oTB./cM® Ta dopmyBanu MeToAoM HaniBCyxoro NpecyBaHHs Ha rigpasniyHomy npeci [1-
125 npu nutomomy Tmcky 20 MIla. OTpumaHi 3paskm BUCyWlyBanu Yy CyWWnbHIA wadi npu
Temnepatypi 110 °C go nocTiHoi Barn. Bunan 3paskis nposBoamecsa B nabopaTopHi CuniToBIN nevi
Nabcrterm npu Temnepatypax - 1330 °C, 3 BWTPMMKOI MpM MakCMMarnbHii TemnepaTypi, LWo
cknagana 1 roguny.

Ak BugHO 3 Tabnuui 2, 3anpornoHOBaHi CKMaguM KepaMiyHMX Mac [03BONSATb OTpMMaTh
pagionornuHatody kepamiky npu sHwxkeHin Temnepatypi sunany 1330 °C Ta isoTepmiyHin ButpumLi 1
roguHa. BnactuBocTi oTpMMaHux BMPOGIB XapakTepu3ylTbCsl BiOHOCHO BUCOKAMU 3HaYEHHSM
OieNeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI, SIKi 3HaxXoasaTbCs B Aianas3oHi 60-115, wWo 3agoBOMbHSAE BMMOram, SKi
BMCYBalOTbLCA A0 padionornnHatyol kepamiku.

TakMMm 4MHOM, KOpUCHa Mofenb, L0 MPOMNOHYETLCA, Mae nepesary y MOPIBHAHI 3 BigOMUMU
ckrnagamu kepamivyHux mac.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOZESI

KepamiyHa mMaca Ans BUrOTOBMNEHHS pagionornnHalyol Kepamiku, WO MICTUTb: AioKeua TuTaHy Ta
kKapOoHaT CTPOHUiD, fKa BIAPISHAETBCA TUM, WO [ANs 3HWKEHHS TemnepaTtypu Bunany Ta
JieneKkTpnyYHOT NPOHUKHOCTI A0AAaTKOBO MICTUTL KBapL, BuwiHeBeubkuI, y TakoOMy BMICTi KOMMOHEHTIB,
Mac. %: kBapy, BuliHeBeHbkun - 2-4, giokeug Tutany - 43-53; kapboHaT CTpoHLUito - 43-57.



UA 126800 U

e FERE e e b

{aHHA eNeKTPOMArHITHO

\I . r-'li

[Magaroua

=]
o |
2
. = |

' N EIEH VRS (N 2.
/ | \ ] ] :
EﬂEHTpOMHFHiTHa .1 |I | L cf 3

/

XBUNA e
|
{

Komm’'totepHa BepcTka O. eprinb

MiHicTepcTBO €KOHOMIYHOrO Po3BUTKY i TOpriBni YkpaiHu, Byn. M. [pyluescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

0N “YkpaiHcbkui iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi”, Byn. NasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601



