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(57) Pedpepar:

Cnocib ynbTpa3ByKOBOrO KOHTPOSIO MPYXHUX XapaKTepUCTUK MeTany TOHKOCTIHHUX BMPOBIB XBUNAMU
Nemba Bknioyae kanibpyBaHHA KOHTPOMbLHOTO Npunagy LWNAXOM 30HAYBaHHA 3paska 3adaHoi
TOBLUMHM 3 BiZOMUMUW NPYXHUMWU XapaKTepucTukamu metany, 30ymkeHHsA B BUPObi ynbTpasByKOBMX
iMnynbciB xBunb Jlemba 3agaHoi 4acToTw, peecTpauilo iMAynbCiB, SKi NPOMLWAM AiNAHKY BUPOOY, Ta
BM3HAYEHHSI MPYXHUX XapakTepuCcTUK meTany BuMpoby 3a pesynbTaTtamu aHanisy napameTpis
MPUNHATUX  YNbTPa3BYKOBMX iMNynbCiB. [lpy  LbOMYy 30YAXEHHS YynbTPa3BYKOBUX iMMYMbCiB
HeHynboBOi MoAu XBWMb Jlemba BMKOHYOTb OAHMM 30Y[KYIOYMM €NeMeHTOM, a MpPUNMaHHS
iMNynbCiB, AKi  NPOAWNW B3O0OBX BMPODY, BMKOHYOTb ABOMa NPUAManbHUMK eneMeHTamu,
po3TalloBaHMMU MOCAIAOBHO HA OAHIN MiHiT B HANPSIMKY PO3NOBCIOMKEHHS YbTPa3BYKOBUX iMMYIbCIB
Bia 30yaKylo4oro enemeHTa, 30ympKyounii Ta NpunMatodi eneMeHTV po3TalloBYTbCA Ha BiACTaHSX,
AKi 3a0e3nevyloTb BiJOKPEMIIEHHS B Yaci 30HAYHYOro i MPUUAHATUX iIMMyNbCiB OAWMH Big OQHOrO,
iKCYIOTb NepLuy pi3HULI0 Yacy NpunoMy iMMNynbciB ABOMa NpuUMAManbHUMKU enemMeHTamu Ha 3pasky
3aJaHoi TOBLUMHW 3 BiJOMUMW MPYXHUMW XapakTepucTukamu MeTany, MnoBTOPIoTbL orepaldio
KOHTpOMo Ha BUPODOI i hikCyoTb Apyry pi3HULIO Yacy.
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3anponoHoBaHa KopUCHa MOAErNb HanexuTb OO CMOCco6iB HEPYMHIBHOIO KOHTPOIO Ta Moxe ByTu
BMKOPUCTaHa AMs1 BU3HAYEHHS MPY>KHUX XapakTePUCTUK MaTepianiB TOHKOCTIHHUX BMPOOGIB, Takmx K
Tpybun, 0O0NOHKK, NIUCTUK TOLLO.

Bigomnii  cnoci6 ynbTpa3BYKOBOrO KOHTPOSO, SKUA BKIOYae KanidbpyBaHHS KOHTPOSIbHOMO
npunagy 3 AOMOMOroH KOHTPOSIbHOrO B3ipuUsi, KOHTPOSfb BWMPOOY iMMAynbCcaMu YynbTpa3BYKOBUX
KONMBaHb, aHari3 NPUMHATMX CUrHarmiB Ta OUIHKY NPYXHUX XapaKTepuCTUK maTepiany Bupoby 3a ix
napameTtpamu [1].

Heponikom uUboro cnocoby € HegocTaTHS OOCTOBIPHICTb KOHTPOSH, sika OOymOBrEeHa 3MiHOM
reomMeTpUYHUX XapakTepUCTUK BUpooby.

Hanbinbw 6nm3bkum OO0 3anpornoHOBAHOro cnocoby € cnocib ynbTpa3ByKOBOro KOHTPOIIO, SKWI
BKMOYae kanibpyBaHHA npunagy KOHTPOMIO Ha BiAOMi NPYXHi XapakTepucTuKn matepiany Bupoby,
30yMKEHHS iIMMYMbCiB YNbTPa3ByKOBUX XBUIlb JlemMBa 3 X po3nOBCIOAXEHHSIM B3OOBX TOHKOCTIHHOrO
BUpOBY, ckaHyBaHHA BUPOOY 36ymMKEeHVMW ynbTpa3ByKOBMMMW iMMyrnbcamMu, peecTpauiio amnnityam
iMNyNbCIB, siKi NPONLWINM AINAHKY BUMPobY, Ta BM3HAYEeHHSA SKOCTi BUpOOY 3a pesynbTaTamu aHanisy
aMnniTygm NPURHATUX YNbTPa3BYKOBUX iMNYnbCiB [2].

CyTTeBMM HefonikoM [aHoro cnocoby € HeaocTaTHs AOCTOBIPHICTb KOHTponto. Ller Heponik
00YMOBIEHMIA HASIBHICTIO CTPYKTYPHUX OCOBNMBOCTEN MaTepiany BUMpoby Ta KONMMBaHHAMMW pO3MipiB
nokanbHUX OiNSHOK MaTepiany BMpoby, siki BNNMBaOTb HAa aMnfliTyay NPUAHATUX iMMYNbCIB.

B ocHoBy KOpuCHOi mMogeni MocTaBreHo 3agayy CTBOPWUTM CMOCIO ynbTpa3BYyKOBOrO KOHTPOSIHO
NPYXHMX XapakTepucTuk Bupoby xBunamm Jlemba, HoBe BUKOHaHHA AKOro Jo3sonuno 6 3abesneunTu
NigBULLLEHHSA LOCTOBIPHOCTI KOHTPOSHO.

[ns BupilleHHs nocTaBneHol 3a4adi NPONOHYETLCS CNOCIO YNbTPa3ByKOBOrO KOHTPOMIO MPYXKHUX
XapaKkTepUCTUK MeTany TOHKOCTIHHUX BMpobiB xBunsmu JlembBa, Akunm BKMOYae KanibpyBaHHSA
KOHTPOMbHOrO Mnpunagy LWAsSXOM 30HAYBaHHA 3paska 3a4aHoi TOBLUMHM 3 BiJOMUMMU MPYXHUMMU
Xapaktepuctukamm metany, 30ymkeHHs B BUPOOi ynbTpa3BykoBMX iMNyrnbCiB xBuUnb Jlemba 3agaHoi
YacToTW, peecTpauilo IMMNynbCiB, K NPOWMWNM  AINAHKY BUPOBY Ta BU3HAYEHHS MPYXKHUX
XapaKkTepucTuk meTtany BupoOy 3a pesynbTaTtaMu aHarnidy napameTpiB MPURHATUX YyNbTpasBYKOBUX
iMNynbCiB, NpU UbOMY 30YMKEHHS YNbTPa3BYKOBMX IMMYNbCiB HEHYNbOBOI Moau XBuib Jlemba
BVMKOHYIOTb OOHUM 30YKYHOUMM eNlEMEHTOM, a NPUAMAaHHSA iMMynbCiB, SKi NPOMLNM B340BX BUMPOOY,
BUKOHYIOTb [BOMa MpuUMAManbHUMKU eneMeHTaMy, pOo3TallOBaHUMMM MOCMIAOBHO Ha OfHIA NiHil B
HanpsIMKy pO3MNOBCHOKEHHS YNbTPa3BYKOBUX iMMYIbCIB Bif 30yaXyt4Horo enemeHTa, 30yapKyroumn Ta
npuvrMMaodi eneMeHT! pOo3TallOBYKOTbCHA Ha BiACTaHsX, SKi 3abe3nevyloTb BiJOKPEMIIEHHS B 4aci
30yMKEHOro i MPUUHATUX IMNYNbCIB OAMH Big OAHOrO, (IKCYIOTb MepLly Pi3HULI0 4Yacy npunomy
iMNynbCiB ABOMa MpuMMManbHUMK efeMeHTaMu Ha 3pasKy 3adaHoi TOBLUMHM 3 BiAOMUMU MPY>XHUMMU
XapakTepuctnkamu metarny, NoBTOPHIOTb OMnepaLito KOHTPOM Ha BUPODI i (hikcyloTb Apyry pisHMLI0
Yyacy, Npu BigMIHHOCTI MepLuoi Ta Apyroi pi3HUUb Yacy Npu KOHTPOMi BUPODY 3MiHIOKTb 4acToTy
yNbTPa3ByKOBMX iMMNYNbCIB 4O MOMEHTY TOTOXHOCTI MEepLUOi Ta APYroi pisHUUb Yacy, a BigMNOBIAHICTb
NPYXHMX XapakTEePUCTUK BUPODY BCTAHOBIMEHWM BMMOram BM3HA4altoTb MO BENWYUHI Pi3HUUi YacToT
yNbTpa3ByKOBUX KonuBaHb Jlemba, oTpumaHux Npy KOHTPOIi 3pa3ka Ta BUpoby.

Ha «kpecneHHi HaBegeHo cxemy posmiweHHa Ha OK nepetBoptoBava 3 ynbTpa3ByKOBUMM
ernemeHTaMu Ons pearnisauii cnoco®y ynbTpa3ByKOBOrO KOHTPOSIO MPYXHUX XapakTepUCTUK MeTany
TOHKOCTIHHUX BUPOGIB xBUNsSMK Jlemba.

Ha kpecneHHi no3HadeHi: 1 - 36ygkyroumin nepeTeopioBay; 2 i 3 - npunmatodi nepetsoptoBavi; Cy -
xBuns Jlemba, HanpsAMOK PO3MOBCHOMKEHHS SKOI MOKa3aHO CTPINKOK; 4 - KOpnyc YrbTpas3BYKOBOro
nepeteoptoBaya; OK - 06'eKT KOHTPOHO Manoi TOBLLMHM.

HaHunm cnocié peanisyeTbCA HacTynHUM 4uHOM. [lepeq no4YaTKOM KOHTPOMO MNPOBOAATb
KanibpyBaHHs KOHTpPONbHOrO npunagy. Ons uboro Ha MOBEPXHK 3paska 3 BiAOMUMMU MPY>XHUMMU
XapakTepucTMkamu MeTany BCTaHOBMIOIOTb YNbTPaA3BYKOBMI MepeTBoptoBay  3i  30ymKylouum
ernemeHToM 1 Ta gBOMa NpunMaroYnMmmn enemeHTamm 2 i 3. EnemeHtr 2 i 3 noBMHHI OyTun 3akpinneHi B
Kopnyci 4 ynbTpa3BykoBOro nepeTBoptoBayva NOCMiJOBHO Ha OAHIN MiHiT B HANPsIMKY pO3NOBCIOIKEHHS
ynbTpa3ByKOBUX iMMYNbCIB Bifg 30ymKytoHoro enemenTa 1. 30ymxyouunin 1 Ta NnpuiMarodi enemeHTu 2
i 3 po3TawoBYyTLCA Ha BIACTaHAX, sKi 3abe3neuvyloTb BILOKPEMIEHHS B Yaci 30YymMKyk4oro i
NPUIAHATUX iMNyNbCiB  oAvH  Big ogHoro. 30ymkyloTb B 3pasky 3 BiAOMUMMU  MPYXHUMMU
Xapaktepuctmkamu imnynscu xsunb Jlemba HeHynboBOi Mogu. BukopucTaHHA HeHynbOBOI Moau
XBuIb Jlemb6a o6ymMOBNEHO aucCnepcielo WBUOKOCTI PO3NOBCIOAKEHHST TaKUX XBUIb, SIKa 3anexuTb Big
NPY>XHUX BNACTUBOCTEN Martepiany Ta 4acTOTU yrbTPa3BYKOBMX KONMBaHb. PauioHanbHO BMGUpaTn
xBunto Jlemba nepLioi Moaun, ockinbkn, ik NpaBwuno, il nerwe 30yanTy i BOHa mMae Ginblly amnniTyay.
QikcyloTb NepLUy Pi3HULKD 4Yacy MNpUAOMY IMMNYMbCIB ABOMaA MpuUAManbHUMKM enemMmeHTamm 2 i 3.
MoBToptotoTe onepauito koHTporto Ha OK i dikcytoTb Apyry pisHMU0 Yacy. AKWOo neplia Ta gpyra
Pi3HULi Yacy He BiOpPI3HAKTBCHA, TO 3MiHY 4YacTOTU iMMNynbCiB xBunb Jlemb6a He npoBogdATb. [lpwm
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BiAMIHHOCTI Apyroi Ta NnepLuoi pisHULb Yacy npu KoHTponi BignosigHo OK Ta 3pa3ska 3MiHIOTb YacToTy
30yMKyBaHWX YrNbTPa3BYKOBUX iMNYNbCIB 4O MOMEHTY TOTOXHOCTI MepLloi Ta APYroi pisHMUb 4Yacy.
BignoBigHicTb npyxHux xapakrepuctnk OK BCTaHOBNEHMM BMMOram BU3HaYalTb MO BENTMYMHI Pi3HULI
YacTOT yNbTPa3BYKOBMX KoMnMBaHb Jlemba, oTpuMaHux npu KoHTponi 3pa3ka Ta OK.

Takum YMHOM BUKOPUCTAHHSA pPo3pobrneHoro cnocoby [A03BONSE MiABULLMTU  OOCTOBIPHICTb
KOHTPOIMIO 3a paxyHOK BMMiPIOBaHHA Yacy NpMNOMY YrbTPa3BYKOBMX iMMYNbCIB YaCTOTHAM METOL0M.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci® ynbTpa3ByKoOBOro KOHTPOIO MPYXHUX XapakTePUCTUK MeTarny TOHKOCTIHHUX BUPOGIB XBUNAMMA
JlembBa, sxkuii Bkntovae KanibpyBaHHS KOHTPOMbHOIO NMpunagy LUNAXOM 30HAYBaHHS 3pa3ka 3ajaHoi
TOBLUMHM 3 BiJOMUMU NPY>XHUMW XapakTepucTuKamu metany, 30yaXeHHs B BUPODI ynbTpasByKOBUX
iMmnynbciB xBunb Jlemba 3agaHoi 4acToTu, peecTpauito iMNynbCiB, sIKi NPONLWINKU AiNSHKY BUPOOY, Ta
BM3HAYEHHS MPY)KHUX XapaKTepucTuk MeTany BuMpoby 3a pesynbTaTamym aHanisy napameTpiB
NPUAHATUX YNbTPa3BYKOBUX IMMYNbCIB, SIKUA BiAPI3HAETbLCA TUM, L0 30yIKEHHS YNbTPas3BYKOBUX
iMMNYyNbCiB HEHYNLOBO|T MOAW XBUIb Jlemba BUKOHYIOTb OAHUM 30YAXYIOUMM eNleMEHTOM, a MPUIMaHHS
iMNynbCiB, SKi NPOWWNWM B34O0BX BUPOBY, BUKOHYOTb ABOMa MpUAMarnbHUMK enemMeHTamu,
pO3TalLlOBaHMMM NOCNIAOBHO Ha OAHIN MiHii B HANPSMKY PO3MNOBCIOAKEHHS YbTPa3BYyKOBUX iMMYMbCiB
Big 30ydKylo4oro enemMeHTa, 36yoKyoumin Ta npuiMarodi eneMeHT! po3TalloBYOTLCS Ha BiACTaHsX,
AKi 3ab0e3nevyyloTb BiJOKPEMITEHHSA B 4aci 30HOYKYOro i MPUUAHATUX iMMNYNbCIB OOWH Big OAHOrO,
GiKCyloTb NepLUy PisHULD Yacy NpuAoMY iMNYnbCiB ABOMa NpUAMarnbHUMU eneMeHTaMu Ha 3pasky
3afaHoi TOBLUMHW 3 BIiJOMUMMU MPYXHUMW XapakTepucTukamu MeTany, MOBTOPTbL onepaLito
KOHTPOMO Ha BUPOOGI i dhikCytoTb ApYry pi3HULO Yacy, Npu BiAMIHHOCTI NepLloi Ta ApYyroi pi3HMUb Yacy
npy KOHTpoOni BUPOOY 3MIiHIOIOTbL YacToTy 30yaKyBaHMX YNbTPaA3BYKOBMX iMMYMbCIB A0 MOMEHTY
TOTOXXHOCTiI MepLUoi Ta Apyroi pi3HUUb 4Yacy, a BiOMOBIOHICTb MPYXHUX XapaKTepucTuk BUPODY
BCTAHOBMEHMM BMMOram BU3HAYaOTb MO BESIMYMHI Pi3HULI YacTOT yNbTPa3BYyKOBUX KOMMBaHb Jlemba,
OTPMMaHUX Npu KOHTPONi 3pa3ka Ta BMpoby.

Komn'toTepHa BepcTka M. Maueno
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