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(57) 1. Enektpoa Ans BUMIipY KOHLEHTpaLii ioHiB ni-
Tilo, WO MICTUTL Kopnyc, TBepdy MembpaHy, CTpymo-

BiABiA, 3aHYpPEHi B AOCMiHKYBaHUN PO3YMH, SKUIA Big-
Pi3HAETBCA TUM, WO SK MemOpaHy BMKOPUCTAHO
aHioH-pagukanbHy cinb nitio 7, 7', 8, 8-
TeTpauiaHOXiHOOUMETaHy.

2. Enektpoa 3a n. 1, KM BiAPI3HAETLCA TUM, LUO
TBEpOa MembOpaHa posmilleHa Ha cTpymoBigBo 3a
[ONOMOrOK HannaBMneHHs aHioH-pagvKarnbHoi coni
nitivo 7, 7', 8, 8'-TeTpauiaHoxiHognuMeTaHy.

3. Enektpog 3a n. 1, akui BiAPISHAETLCA TUM, LIO
TBEpOa MemOpaHa po3milleHa Ha TopLi CTPYMOBIA-
BOAY.

4. EnekTpoa 3a n.1, sikMi BigPI3HAETLCA TUM, LLO
MaTepianom CTpyMOBiIABOAY, Hanpukraa, € Migpb.

KopucHa mogens BigHOCUTLCA A0 rany3i BUMipto-
BaHHS KOHLEHTpaUii ioHiB B po3ynHax i moxe 6yt
BMKOpUCTaHa Ans  MNOTEHUIOMEeTPUYHUX  BUMIpIB
KOHUEHTpaLUii iOHIiB NiTito B aHamniTMuHIn i di3nyHin
XiMii, Npu KOHTpOnMi cknagy pigkKnx cepeosuly y
MeauLMHi, arpoximii, okeaHonorii, pi3HUX rany3sax
NPOMUCIOBOCTI.

Bigomi cknsHi enekTpoau ANsi BUMiPY KOHLEHT-
pauii ioHiB niTito [1]. EnekTpoaHOakTMBHUM MaTepia-
1NIOM € TOHKa cKnsiHa MmembpaHa, cenekTBHa [0 iOHIB
niTito. Pobounin gianasoH TakuMx eneKTpoAdiB y cepen-
Hbomy 1-4 oguHuub pLi. o ixHix HegonikiB BapTo
BigHecTH ayxe BUCOKNI onip enekTpoda
(1...500MOwm), Wwo oGyMOBMNIOE BUKOPUCTAHHS BOJbT-
MeTpiB 3 BUCOKAM BXiAHUM OMoOpoM npu BuMmipi pLi.
HasBHiCTb BHYTPILUHLOrO XNopuAacpibHOro enekTpoaa
NMOPIBHAHHA YCKNAOHKE KOHCTPYKUito. Takui enekT-
POA CKNagHo 3pobUT MiHIaTIOpPHUM i po3TallyBaTh Yy
BaXXKOAOCTYNMHMX Micuax. Kpim Toro, HeobxigHo 3a-
6e3neyyBaT NOCTINHUIA KOHTaKT BHYTPILIHLOMO PO3-
YMHY 3 MOBEPXHE MemMOpaHu, Lo 0OMexye 3acTocy-
BaHHS enekTpody i BvMMarae MOro BUKOPUCTAHHSA
TiNbKA Yy BEpPTUKaNbHOMY MOMNOXEHHI MembBpaHoto
BHU3.

HanGinbw 6nmsbkum i3 BigOMUX enekTpoaiB and
BMMipYy KOHUEHTpaLji iOHiB niTito 4O 3asdBreHoro no
TEXHIYHIN CYTHOCTI € enekTpond AN BUMIpY KOHLEHT-
pauii ioHiB niTito [2], WO MicTMTb Kopnyc, TBepay

MembpaHy i CTp ymOBIABiA, 3aHYpPEHi B JOCNiDHKyBaHU
po3uuH. TBepaa memOpaHa Mae HacTynHui ckrnag, %:

N,N'-gurentun-N,N',5,5-TeTpameTin-3,7-

OMOKCaHOHOaHeauamig

(ETH 149) 9,70;

TaTpadeHinbopaTy HaTpito 4,80;

2-eTinrekcin ¢gocdaty (TEHP) 85,50.

EnekTpogHoakTMBHMM MaTepianom membpanu €
ETH 149.

Heponikamu Lb0ro enekTpoaa €:

- HasiBHiCTb ycepeauHi enektpoga OydepHoro
pPO34mMHy Xropuay NiTito N xnopuacpibHoro enekTpoda
NopiBHAHHSA OOYMOBNIOKOTL 1IOro poboTy y BepTuKa-
NbHOMY 41 6NM3bKOMY A0 BEPTUKASbHOIO MOSIOKEHHI;

- BUKOPUCTaHHA B MeMOpaHi TpbOX KOMMOHEHTIB
(N,N'-gurentvn-N,N',5,5-TetpamerTin-3,7-
OVOKcaHOHOaHeauamia, TaTpadpeHinbopaTy HaTpito,
2-eTinrekcin docdarty) YCKNagHE BUIOTOBIEHHS
MeMbpaHu N nepelkompkae 3abesnedeHHo i cTabi-
NbHUX XapaKTePUCTUK;

- HeJocCcTaTHbO LUMPOKMIA Aiana3oH pli obMexye
obnacTb 3aCTOCYBaHHSA €NeKTPoAaa;

- BEMUKWI eNeKTPUYHMIA onip;

- AediunTHICTb PEYOBUH, LLO BXOASATb A0 cknagy
MemOpaHu, NigBu1LLYye BapTiCTb eNekTpoaa.

B3agava KOpUCHOT moaen norsirae B MOminweHHi
po6ounx xapakTepucTMK enekTpoaa Anst BUMIpY KOH-
LleHTpauii ioHiB niTito.
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[MocTaBneHa 3afgaya BUPILLYETLCS B TakUMM CMo-
ci6. Y BigomMomy enekTtpogi AN BUMIpY KOHLeHTpauil
iOHiB NiTilo, WO BKNOYA€E KOpnyc, TBepay MemOpaHy i
CTPYMOBIABIA, 3aHYPEeHi B [OCMISKYBaHUA PO3YMH,
MembpaHa BUKOHaHa 3 TpbOX KOMMOHEHTIB. Bignosia-
HO [0 KOPMCHOI MOoZeni $SK eneKkTpo4HO-aKTUBHUN
MaTepian TBepAoi MeMOpaHM BUKOpPMUCTAHa aHioH-
pagukanbHa cine  nito 7, 7, 8, 8-
TeTpauiaHOXiHOOMMETaHy, WO po3MilleHa Ha CTpy-
MoBiABoAi. HaHeceHHss membpaHu Ha CTpyMOBIOBIA
30iMCHIOITL 3a AOMOMOTOK, HanpuKknag, Hanna.neH-
HA Uiel coni, a maTepianom CTpyMoBiABOAY €, Hanpu-
knag, Metan abo cnnasu (Migb, antoMiHii, naTyHb).

PDyHKUiOHaNbHe MpU3HAYeHHsT CYKYMHOCTI O3HaK,
WO 3aABNAKTLCA, MOndArae B TOMY, WO BUKOHaHHS
TBEPAOi MemMOGpaHu 3 aHiOH-paamrKarnsHoT cofi niTio 7,
7', 8, 8'-TeTpauiaHoxiHoguMeTaHy AO3BONUMO 3MEH-
LLMTM YMCIO KOMMOHEHTIB MembpaHu 3 TpbOX OO Of4-
HOrO, 3HAaYHO 3MEHLUMTW E€NEeKTPUYHWA onip, PO3LUM-
puTM 0OnacTb BUKOPUCTaHHS enekTpoda 3a paxyHokK
MOXITMBOCTI AOBIMbHOMO po3TallyBaHHA B NPOCTOPI i
3MEHLIEHHA po3MmipiB. ®Pi3nKo-xiMiyHi BNAcTUBOCTI
aHioH-pagvkanbHOi coni nTio 7, 7', 8, 8-
TeTpauiaHoXiHoAMMEeTaHy [O03BOMMMAM  PO3LLMPUTK
AianasoH BUMIipY KOHLIEHTpaUil ioHiB NiTito.

CyTb 3anponoHOBaHOI KOPUCHOT MOAEri NOSICHIO-
€TbCA pUCyHKOM (Pir.1), Ha SKOMY NoKasaHO enekT-
poa Ansa BUMIpY KOHUEHTpauji ioHiB niTito. Enektpon
MiCTUTb KOpNyc 1, BUKOHAHWA 3 AienekTPUyHOoro ma-
Tepiany, CTiINKOro B arpecnBHUX cepeaoBuLax, CTpy-
MOBIABIO 2, Hanpuknag, migb, TBEpay MembpaHy 3,

BMKOHAHY 3 aHioH-paaMkanbHoi coni nitito 7, 7', 8, 8'-
TeTpauiaHOXiHOOUMETaHy.

EnekTtpon Ans BUMIipY KOHUEHTpauii ioHiB niTito,
LLO 3asBNSAETLCS, NPALOE TAKUM YAHOM.

[nsa BuMipy KOHUEHTpaLUii iOHIB NiTit0 B po3unmHax
BMKOPUCTOBYETbLCA CUCTEMA, LU0 CKNAaJaeTbcsa 3 ere-
KTpoga Ans BMMIpY KOHLEHTpaUii ioHiB niTito i gono-
MDKHOIO eneKkTpoAa NOPIBHAHHSA, Hanpwknag, Xnopu-
OCpiGHOro, WO 3aHypeHi B JOCHIIKYBAaHUN PO3UMH.
Ha mexi membOpaHa enektpoaa AN BUMIPY KOHLEHT-
pauiji iOHiB niTit0 - PO34MH BUHVKAE €neKTPOOHWA Mo-
TeHUian, BenuynHa sKoro niHinHO 3anexuTb Bia nora-
pudMy KOHUEHTpauii ioHiB niTito y po3uuHi. [Ons
NPOBEAEHHST KiNMbKICHOMO BW3HAYEHHs KOHLEHTpauii
iOHIB MiTil0 Yy EMHICTb 3 PO34YMHOM, LLO aHani3yeTbcs,
3aHYpIOOTb 3aMpoMNOHOBaHWA enekTpon Ans BUMIpY
KOHUEHTpaUii ioHiB niTito, Ha TOpui CTpymoOBiABOAY
SKOrO s’k MemMbpaHa po3MilleHa aHioH-paguKarbHa
cinb niTito 7, 7', 8, 8'-TeTpauiaHoxiHoagnMeTaHy, a K
CTPYMOBIABI4 BUWKOpUCTaHa, Hanpuknag, Mmige. [pu
LbOMY B LI >X& €MHOCTI BCTAHOBMIOKTb ENeKTPOoa
NOPIBHAHHSA, HaMpvKnag, xnopuacpibHui. Enektpomam
NigKnoYaTs 40 BUCOKOOMHOIO BOoNbTMeTpa abo pH-
MeTpa, Hanpuknag, Tuny pH-150, i npoBogATe BUMIp
BENIMYNHU enekTpopywinHoi cunmn (EPC).

Mo nmBicTb BUKOPUCTaHHA enekTpoAa Ans BUMi-
pY KOHLEHTpaL,ii ioHiB NiTito, WO 3aABMAETLCA, Y NPO-
MWCINOBOCTI NiATBEPIHKYETLCA pe3ynbTaTamu, npuee-
AeHuMmu B Tabn.1. 3rigHO 3 UMMKU OaHUMKU enekTpon
Mae MiHiHy enekTpoAHY yHKLio B iHTepBani KOHLe-
HTpaLii ioHIB NiTito 1-107* .. 2,0M(pLi=-0,3...4).

Tabnuus 1

3anexHicTb NoTeHLiany enekTpoaa AN BUMipy KOHLLEHTPpaLii ioHiB NiTito Big KOHLEHTpaLis ioHiB NiTito

KoHueHTpauis ioHiB BenununHa MoTeHuian enekTpoda ANs BUMIPY KOHUEHTpaLii ioHiB niTito 3a
niTito, M pLi XNopuACPiGHUM HacnyeHm enekTpodom, E, mB
2,0 -0,3 20042
1,0 0 18542
110" 1,0 139+1
110 2,0 95+1
11077 3,0 48+1
1-10™ 4,0 9+1
1-10™ 5,0 50,5
1107 6,0 4+2

OCHOBHI enekTpoaHaniTMyHi napameTpu 3anpo-
NMOHOBAHOTO i BIAOMOro enekTpoaiB Ans BUMIPY KOH-
LleHTpauii ioHiB niTito npeacTaBneHi B Tabn.2.

Takum 4nMHOM, enekTpon Ans BUMIPY KOHLEHT-
pauii ioHiB niTito, WO 3aABMASAETLCHA, Y NOPIBHAHHI 3
HanMoNWKYMM aHasrioroMm Mae Ginbll BUCOKI poboui
XapaKTePUCTUKW: BiH Ma€ MiHiViHY enekTpoaHy dyH-
KUil0 B iHTepBani KoHUeHTpauin ioHiB niTito 110"
...2,0M, BMCOKY XiMi4HY CTilKiCTb, ONYCKaE OOBiNb-
He po3TallyBaHHA B npocTopi. EnekTpoa, wo 3aa.-

naetbcs, mae B 100 pasiB BinbLU HU3bKUIA eneKTprY-
HUIA onip. Teepga MemOpaHa 3anponoHOBaHOIO
eneKkTpoAa BMKOHaHa 3 OOHOTO KOMMOHEHTY.

Kpim uboro, aHioH-pagukansHa cinb niTito 7, 7',
8, 8'-TeTpauiaHoxiHoAM-MeTaHy € JOCTYNHUM enekT-
pOOHOAKTMBHMM MaTepianoMm memOpaHu. Yce ue
[O3BONSE BUKOPUCTOBYBa TV enekTpopa sk y nabopa-
TOPHWX YMOBaXx, Tak i B MPOMUCMOBOCTI, Hanpuknaa,
NPy BM3HAYEHHI KOHUEHTpaLji iOHIB MiTilo B Pi3HUX
TEXHOJOMYHUX CEPEaOBULLIA X.
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Tabnuusa 2
OcCHOBHI enekTpoaHaniTM4Hi napameTpy 3anponoHOBaHOIO i BiJOMOro
eneKkTpoaiB AN BUMIpY KOHLIEHTpaUil ioHiB NiTito
xapa.KTepMCTMKa enekTpoaa Ans MpoTotvin EnekTpog, Wo 3aABNseTbCsA
BMMIipY KOHLIEHTpaUii iOHiB NiTit0
MemGpakHa ETH 149 - 9,70%; TaTpadeHinbopal AHioH-pagukarneHa cinb nitito 7, 7', 8, 8'-
HaTpito - 4, 80%; TEHP - 85,50% TeTpauiaHoOXiHoguMeTaHy
PosTalwyBaHHsa enekTpoda BepTukanbHe, MembpaHo BHU3 HosinbHe
BHYTPIiLLHIN po3unH 10MLICI BigcytHin
HianasoH pLi 0.4 -0.3..4
}T::,LsnaaoH KOHLEHTpaUii ioHiB i 1-10"*..1,0M 1-10"*..2,0M
EnekTpuyH1i onip 2,4-10°0m 2,0-10"0m
[xepena indopmali: 2. Fluka and Riedel - de Haen Catalog Product
1. Kopbita U., Wtynuk K. NoHocernekTnBHble Portfolio, 2003, (npoToTun).

anekTpoawl. - M: Mup, - 1989, 272 c.
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