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Рассмотрены вопросы повышения эффективности электрофильтрации разноимпедансных  газо-
вых выбросов путем использовании дополнительных импульсных источников питания с адап-
тивной системой управления. Адаптивная система управления с обратными связями, обеспечи-
вает корректировку параметров импульсов генераторов в соответствии с текущим составом газо-
вых выбросов, что дает возможность генерировать высоковольтные импульсы с параметрами, 
позволяющими вести эффективную деструкцию всех весомых составляющих на протяжении 
всего процесса обработки. Это способствует наиболее эффективному использованию энергии 
для деструкции каждого вида составляющих разноимпедансных газовых выбросов. 
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Введение. Наибольшее количество экологически опасных газовых вы-

бросов приходится на долю промышленных предприятий металлургической, 
химической отраслей, на заводы стройматериалов, тепловые электростанции 
(ТЭС), которые являются источниками вредных газовых выбросов с удель-
ным электрическим сопротивлением от 104 до 1010 Ом·м.  Большинство сис-
тем электрофильтрации в Украине морально устарели. Их энергопотребление 
в 5-6 раз превосходит современные показатели развитых стран. При исполь-
зовании высокозольного топлива (бурый уголь) появляются проблемы с оса-
ждением высокоомных пылевых частиц, а также с деструкцией экологически 
опасных газовых выбросов. Поэтому работы по повышению эффективности 
электрофильтрации разноимпедансных  газовых выбросов c использованием 
дополнительных управляемых импульсных источников питания являются 
актуальными. 

 
Анализ предварительных исследований. Для обеспечения европей-

ских норм газовых выбросов в условиях использования на ТЭС бурого угля в 
ИИПТ НАН Украины был разработан способ повышения эффективности ра-
боты существующих электрофильтров (ЭФ) с применением дополнительных 
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импульсных высокочастотных источников питания, формирующих специ-
альные формы напряжения, обеспечивающие как дозарядку разноимпеданс-
ной пыли, так и эффективную деструкцию экологически опасных газовых 
выбросов путем использования стабильных стримерных разрядов в разноим-
педансных газовых средах [1].  

Наличие в газовых выбросах разноимпедансной пыли обуславливает не-
обходимость корректировать основные параметры импульсов (мощность, 
длительность, крутизна, частота следования) в соответствии с составом и 
весовыми долями газовых выбросов. Применяемые в системах электро-
фильтрации дополнительные импульсные высокочастотные источники пита-
ния не имеют возможности текущего управления параметрами импульсов в 
процессе электрофильтрации, что существенно снижает их эффективность. 

 
Целью работы является повышение эффективности систем электро-

фильтрации разноимпедансных газовых выбросов с помощью импульсных 
источников питания с адаптивными системами управления, позволяющими 
варьировать параметры импульса в процессе электрофильтрации и деструк-
ции экологически опасных составляющих в зависимости от текущего состава 
и весовых долей газовых выбросов.  

 
Материалы исследований. Комплексные системы электрофильтрации 

разноимпедансных экологически опасных газовых выбросов должны обеспе-
чить решение с помощью дополнительных управляемых импульсных источ-
ников питания ряда ключевых вопросов, основными из которых являются 
осаждение высокоомных пылей и деструкция экологически опасных газовых 
выбросов. Для решения этих вопросов необходимо рассмотреть особенности 
процесса электрофильтрации разноимпедансных газовых выбросов, предло-
жить способы повышения эффективности деструкции экологически опасных 
газовых составляющих, разработать адаптивные  системы управления им-
пульсными источниками питания для реализации этих способов. 

Эффективность электрофильтра зависит от мощности, передаваемой в 
электрофильтр. Анализ зависимости эффективности улавливания летучей 
золы электрофильтром от переданной мощности  показал, что эффективность 
улавливания золы выше 99 % возможно при увеличении удельной мощности 
короны до 300 Вт с/м 3. Таким образом, для повышения эффективности воз-
действия стримерного разряда на дымовые выбросы необходимо увеличивать 
передачу энергии в плазму. Следствием этого должно быть увеличение коли-
чества стримеров в межэлектродном промежутке электрофильтра, что в свою 
очередь должно привести к увеличению эффективности удаления аэрозоль-
ных частиц и уменьшению объема экологически опасных газов, выбрасывае-
мых в атмосферу [2]. 

Первые опыты по применению метода импульсного питания показали, 
что запыленность на выходе из электрофильтра снижается в 1,5...1,6 раза, а 
мощность, потребляемая электрофильтром, в 20 раз [3]. При импульсном пи-
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тании электрофильтров электрическая прочность воздушных промежутков 
выше их электрической прочности при постоянном напряжении, что позво-
ляет увеличить амплитудное значение напряжения и получить больший 
удельный заряд пыли.  

Как показали исследования, эффективность пылеулавливания на стан-
дартных системах газоочистки падает в два раза при повышении удельного 
сопротивления золы от 106 до 1010 Ом·м. Для электрофильтрации высокоом-
ной пыли необходимо сокращать фронт импульса, изменять длину импульсов 
и частоту их следования. Более того, для повышения эффективности элек-
трофильтрации эти изменения необходимо согласовывать  с текущим соста-
вом газовых выбросов, что требует адаптивного управления. 

Проведенные в ИИПТ НАН Украины теоретические и эксперименталь-
ные исследования, в основу которых положен научный опыт исследований 
института в области теории импульсных процессов и преобразования энер-
гии при коронном и объемном разрядах в конденсированных средах, созда-
ния импульсных источников энергии высокой плотности и систем управле-
ния ими, позволили создать специальный класс оборудования, обеспечиваю-
щего формирование высоковольтных высокочастотных импульсов с частотой 
следования до 10 кГц, напряжением до 100 кВ, крутизной фронта до сотен 
наносекунд. Такие параметры импульсов обеспечивают создание стримерных 
коронных и объемных разрядов в высокоомных газовых средах, необходи-
мых для модернизации технологии очистки разноимпедансных газовых вы-
бросов экологически опасных промышленных объектов. 

Проведенные теоретические и экспериментальные исследования условий 
формирования стримерных коронных и объемных разрядов позволили сформу-
лировать ряд условий, обязательных для формирования и поддержки таких раз-
рядов. Так, для их формирования, в зависимости от состава пыли, необходим 
импульс с крутизной от микросекундного до наносекундного фронта. Для обес-
печения эффективной дозарядки пыли длительность высоковольтных импульсов 
должна соответствовать ее электрическим параметрам (обычно это десятки-
сотни микросекунд). Частота следования разрядных импульсов должна нахо-
диться в диапазоне от единиц до десятков килогерц - это условие  обеспечения 
стабильного разряда при изменении характеристик среды в процессе работы уст-
ройства в значительном объеме обрабатываемого объекта [4].  

Как отмечалось выше, наличие в газовых выбросах разноимпедансной  
пыли обуславливает необходимость корректировать в процессе очистки ос-
новные параметры импульсов (длительность, крутизна, частота следования) в 
соответствии с составом и весовыми долями газовых выбросов. 

Суть предлагаемого способа деструкции разноимпедансных газовых 
выбросов экологически опасных промышленных объектов заключается в сле-
дующем: объемный разряд образуется в разноимпедансной газовой среде при 
подаче на многоострийную электродную систему по заданному алгоритму 
высоковольтных высокочастотных импульсов с коротким фронтом от им-
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пульсных источников питания с длительностью и частотой следования им-
пульсов, необходимыми для деструкции каждой из значимых разноимпе-
дансных составляющих газовых выбросов [5]. Определить составляющие 
газовых выбросов можно предварительно согласно атласу пылей, либо ис-
пользуя непосредственный анализ структуры конкретной газовой смеси. В 
объеме опасных разноимпедансных выбросов определяют количество и весо-
вой коэффициент наиболее значимых составляющих газовых выбросов, и в 
соответствии с этим определяется необходимый алгоритм работы импульс-
ной системы питания, обеспечиваемый адаптивной системой управления. 
Подача высоковольтных высокочастотных импульсов, необходимых для де-
струкции разноимпедансной газовой смеси, осуществляется от импульсных 
источников, количество и длительность импульсов которых соответствуют 
количеству и величине долей весомых составляющих газовых выбросов. 

Блок-схема импульсной системы питания с адаптивным управлением 
для электрофильтрации разноимпедансных газовых выбросов приведена на 
рис. 1. Импульсная система питания состоит из нескольких генераторов вы-
соковольтных импульсов 1 (Г1-ГN), количество которых зависит от прогно-
зированного состава газовых выбросов, которые работают на электрофильтр 
2, являющийся общей нагрузкой для генераторов в виде многоострийной 
электродной системы, которая разделена на n секций соответственно количе-
ству генераторов. Общая адаптивная система управления 3 (ОАСУ) подает 
управляющие сигналы на индивидуальные системы управления 4 (СУ1-СУN) 
генераторов 1 и имеет обратную связь с анализаторами 5 электрофильтра 
(нагрузки) 2. Генераторы высоковольтных импульсов 1 имеют в своем соста-
ве источник питания 6, регулятор напряжения 7, формирователь импульсов 8, 
высоковольтный импульсный трансформатор 9. Индивидуальные системы 
управления 4 генераторов 1 подают управляющие сигналы на регуляторы 
напряжения 7 и формирователи импульсов 8 соответствующих генераторов, а 
на них поступают сигналы обратной связи с источников питания 6, регулято-
ров напряжения 7, формирователей импульсов 8 и датчиков тока 10 (ДТ). 

Электрофильтр (нагрузка) представляет собой многоострийную элек-
тродную систему, разделенную на n секций, через которые проходят газовые 
выбросы, деструкцию которых обеспечивает коронный объемный разряд, 
возникающий в межэлектродном пространстве, и имеет в своем составе два 
анализатора газовых выбросов 5, расположенных на входе и выходе. 

Общая адаптивная система управления 3 подает управляющие сигналы 
11 на индивидуальные системы управления 4 генераторов 1 и получает сиг-
налы обратной связи 12 с анализаторов 5 и сигналы обратной связи 13 из ин-
дивидуальных систем управления 4 генераторов 1. 

Наличие обратных связей обеспечивает коррекцию длины и частоты 
прохождения высоковольтных импульсов соответственно текущему составу 
газовых выбросов и дает возможность вести эффективную деструкцию всех 
составляющих газовых выбросов на протяжении всего процесса обработки. 
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Система импульсного электропитания электрофильтров с адаптивным 
управлением для очистки разноимпедансных газовых выбросов работает сле-
дующим образом. Общая адаптивная система управления 3 предварительно 
получает с анализаторов 5 по каналам связи 12 информацию о количестве 
весомых составляющих, которые имеют разные импедансы, в общем объеме 
разноимпедансных газовых выбросов, и по установленному алгоритму под-
ключает необходимое количество генераторов высоковольтных импульсов 1, 
равняющееся количеству обнаруженных анализаторами весомых составляю-
щих разноимпедансных газовых выбросов. Затем путем подачи необходимых 
управляющих сигналов на индивидуальные системы управления 4 генерато-
ров 1 обеспечивается генерирование высоковольтных импульсов с парамет-
рами (частота следования, форма импульса), которые необходимы для дест-
рукции обнаруженных анализаторами 5 весомых составляющих разноимпе-
дансных газовых выбросов. Значение параметров импульсов, необходимых 
для деструкции различных составляющих газовых выбросов, определяются в 
процессе предварительных исследований и заносятся в базу знаний общей 
адаптивной системы управления. 

В процессе работы происходит деструкция весомых составляющих, со-
ответственно изменяется текущий состав газовых выбросов. Благодаря нали-
чию обратной связи 12, от анализаторов 5 в общую адаптивную систему 
управления 3 поступают сигналы, которые обрабатываются  в соответствии с 
заложенным алгоритмом. При этом общая адаптивная система управления 3 
генерирует управляющие сигналы, которые подаются в индивидуальные сис-
темы управления 4 генераторов 1 и корректируют длину и частоту высоко-
вольтных импульсов в соответствии с текущим составом газовых выбросов.  

Общая адаптивная система управления может реализовывать несколько 
алгоритмов работы в зависимости от исходных данных. Библиотека алгорит-
мов загружается в базу знаний и при поступлении информации в базу данных 
вызывается необходимый алгоритм. В процессе работы по обратным связям 
поступает информация о текущем состоянии объекта обработки (состав газо-
вых выбросов) и происходит корректировка параметров высоковольтных 
импульсов генерируемых дополнительными импульсными источниками пи-
тания, а при необходимости и алгоритмов работы общей системы управле-
ния. Возможность корректировки параметров генерируемых импульсов по-
зволяет обеспечить их оптимальные параметры для осаждения и деструкции 
всех весомых составляющих газовых выбросов, что позволяет вести эффек-
тивную деструкцию всех составляющих газовых выбросов на протяжении 
всего процесса обработки при минимальных затратах энергии. 

 
Выводы. В результате проведенных исследований создана импульсная 

система питания для электрофильтрации с дополнительными импульсными 
источниками питания и общей адаптивной системой управления. Благодаря 
наличию адаптивной системы управления с обратными связями, обеспечива-
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ется корректировка параметров импульсов всех генераторов в соответствии с 
текущим составом газовых выбросов, что дает возможность генерировать 
высоковольтные импульсы с параметрами, позволяющими вести эффектив-
ную деструкцию всех весомых составляющих на протяжении всего процесса 
обработки, что способствует наиболее эффективному использованию энергии 
для деструкции каждого вида составляющих разноимпедансных газовых вы-
бросов. 
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УДК 621.3.015.3:537.523.3:697.946 
Імпульсні джерела живлення з адаптивним керуванням для ефективної електрофіль-

трації різноімпедансних газових викидів / Л. З Богуславський, Л. М. Мирошниченко, 
Л. Є. Овчиннікова, С. С. Козирєв // Вісник НТУ «ХПІ». Серія: Техніка та електрофізика висо-
ких напруг. – Х.: НТУ «ХПІ», 2014. − № 50 (1092). − С. 49-55. − Бібліогр.: 5 назв. – ISSN 2079-
0740. 

Розглянуто питання підвищення ефективності електрофільтрації різноімпедансних газових 
викидів шляхом використання додаткових імпульсних джерел живлення з адаптивною системою 
керування. Адаптивна система керування зі зворотними зв'язками забезпечує коригування пара-
метрів імпульсів генераторів відповідно до складу газових викидів, що дає змогу генерувати 
високовольтні імпульси з параметрами, які дозволяють вести ефективну деструкцію усіх ваго-
мих складових в процесі обробки. Це забезпечує найбільш ефективне використання енергії для 
деструкції кожного виду складових різноімпедансних газових викидів. 

Ключові слова: імпульсні джерела живлення, адаптивна система керування, електрофіль-
трація, різноімпедансні газові викиди. 

 
УДК 621.3.015.3:537.523.3:697.946 

Импульсные источники питания с адаптивным управлением для эффективной элек-
трофильтрации разноимпедансных газовых выбросов / Л. З Богуславский, Л. Н. Мирош-
ниченко, Л. Е. Овчинникова, С. С. Козырев // Вісник НТУ «ХПІ». Серія: Техніка та електро-
фізика високих напруг. – Х.: НТУ «ХПІ», 2014. − № 50 (1092). − С. 49-55. − Бібліогр.: 5 назв. – 
ISSN 2079-0740. 

Рассмотрены вопросы повышения эффективности электрофильтрации разноимпедансных 
газовых выбросов путем использовании дополнительных импульсных источников питания с 
адаптивной системой управления. Адаптивная система управления с обратными связями, обес-
печивает корректировку параметров импульсов генераторов в соответствии с текущим составом 
газовых выбросов, что дает возможность генерировать высоковольтные импульсы с параметра-
ми, позволяющими вести эффективную деструкцию всех весомых составляющих на протяжении 
всего процесса обработки. Это способствует наиболее эффективному использованию энергии 
для деструкции каждого вида составляющих разноимпедансных газовых выбросов. 

Ключевые слова: импульсные источники питания, адаптивная система управления, элек-
рофильтрация, разноимпедансные газовые выбросы. 

 
Switched Power Supplies with adaptive control for efficient electrofiltration gas bursts with dif-
ferent impedance / L. Z. Boguslavsky, L. N. Miroshnichenko, L. E. Ovchinnikova, S. S. Kozyirev 
// Bulletin of NTU "KhPI". Series: Technique and electrophysics of high voltage. – Kharkiv: NTU 
"KhPI", 2014. – № 50 (1092). − С. 49-55. – Bibliogr.: 5. – ISSN 2079-0740. 

The problems of improving the effectiveness of electrofiltration differently impedance gas bursts 
through the use of additional switching power supplies with an adaptive control system. Established 
pulse power system for electrofiltration, thanks to an adaptive control system that provides adjustment 
parameters of the pulses of all generators in accordance with the current composition of the gaseous 
bursts, makes it possible to conduct effective destruction of all the tangible components throughout the 
treatment process, which promotes the most efficient use of energy for the destruction of each type of 
constructing different impedance gas bursts.  

Keywords: Switched power supplies; adaptive control; electrofiltration; different impedance gas 
bursts. 

 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




