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OIIPEJAEJIEHUE MECTHOI'O KOO®PUIMUEHTA TEIIJIOOTAAYH 11O ETO
CPEJHEMY 3HAYEHUIO

Po3pobneHa MeToqika BU3HAYCHHS JOKATbHAX KOS(IIIEHTIB TETUTOBI a9l HA OCHOBI eMITIpHYHUX 3aJIeKHOCTEH
JUTA iX CepeHiX 3HAYCHb.

B umxeHepHOH MpakTUKE pelIeHus 3a/1a4 TeIUIOMPOBOIHOCTH IIUPOKO UCTIOIB3YIOTCS
TpaHUYHBIC YCIIOBHS TPETHETO poja, (OPMYIHPYEMBIE 110 CPETHAM WIIA MECTHBIM 3HAUCHHSIM
KOX(PPUITUEHTOB TEIUIOOTAAYU. DTH KOIPPHUIIMESHTHI B OONBIINHCTBE CIYyYaeB OMPEISISIFOTCS
OKCIEPUMEHTAIBHO, TPH OSTOM NPEANOYTUTENIFHO OTHICKUBAIOTCS CpEIHUEC 3HAYCHHS
KOX(P(UIIMEHTOB TEIIOOTAAYM MO0 CYMMapHOMY TEIUIOBOMY TIOTOKY, KOTOPBI B OIBITax
WU3MEPUTH TIPOIIIE.

[Tokaxem, Kak IO U3MEPEHHOMY CpenHeMYy KOX(P(HUIIMEHTY TEIJIOO0TAaYd HAaWTH €ro
MECTHOE 3HaYCHHE.

Cpennee 3naueHue kod(uiMeHTa TemIo0TAaur Mpyu 00TEKaHWU TUIOCKOM TTACTHHBI
TI0 OTIPENIEIICHUIO PaBHO

[ar,, 0dx
o=, (D
[odx
0
rae 0 — pa3HOCTh TEMIEePaTyp MEKIY CTEHKON M MTOTOKOM.
HCpeHI/IHIGM 9TO BBIPAKCHUC B BUIC
o j 0dx = j o 0dx )
0 0
u nnpoauddepennmpyem mo x. Toraa
d—“jedxme:aMe. (3)
dx ¢
Otkyna cienyer, 4To
o, :a+ld—a16dx. 4)
0dx
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B ciaydae 0 = const umeem
o, =a+ xd—. (5)

BOCHOJH)?;YCMCSI MOJIY4YCHHBIMU 3aBUCUMOCTAMHAU JJIA OIpCaACIICHUSA MCCTHBIX
K03(pPHUIIMEHTOB TEIJIOOTIA4X TIPU OOTEKAHUH TUTIOCKOH TUIACTHUHBI.

CoriacHO W3BECTHBIM ONBITHBIM JIaHHBIM TNpH O =const u TypOyJICHTHOM
orpaHuyHOM ciioe unciio Hyccenbra myist cpemnero kodduiimenTa TermiooTaauu paBHo [1]

Nu = 0,037Re** Pr**®, (6)

rae yuciia Nu u Re OMpCACIIAOTCA M0 AJIMHC IMJIACTUHLBL

U3 (6) cnenyer, uto cpeaHuii koaGUIMEHT TemTo0TAa N

0,8
a=o,om[gj R ™)

[Ipumem ¢ B xauecTBe nepemMeHHou X. Toraa cormacho (5)

d( c
a,, =a+Xd—X(F). (8)
[Tocne npeobpazoBaHust HAXOAUM
Nu, = 2% _0,0296 Re® Pr®*. 9)
R

Taxkoe >xe 3HaYeHHE MPUBEACHO B [ 1] HA OCHOBAHWU IIEJIOTO PSAJIA OMBITHBIX JTAHHBIX.
B Gonee obmiem cirydae oOTekaHHs TUTACTMHBI C HEPABHOMEPHBIM pacipenesieHueM

TEMIEPATypPhl, OMUCHIBAEMBIM CTEMEHHBIM 3aKOHOM O =kx", /s ompeselneHuss MECTHOTO
koa(dpuImenTa TEII00TAaun UCIONb3yeM ypaBHeHue (4). Torma Oyaem nMeTh

08 0.8 _ n+l
a, = 0,0377»[W) Pro® x 2 4 10,0377{Wj pri® % _
v ! \Y kx"*(n+1)

w )™ 0,2
= 0,0377{—) pr®® X_0’2(1 - ;j (10)
Y n+1

HJIn B 663p&3M€pHOM BUIC
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Nu, =0,087Re** Pro’“(l - 0—21j . (11)
n-+

B npenensHoMm ciyuae, koraa n =0, u3 (11) cnenyer 3aBucuMocTs (9).
[Ipu namMuHApHOM TEUEHHH B MOTPAHUYHOM CIIO€ cpelHee 3HaueHue Koddduimenta
TEIUIO0TIauM onpenensiercs o gopmyne [1]

Nu = 0,66Re"’ Pr*> (12)
[Ipumem, kak u 1pu TypOYJIEHTHOM TEUEHHM, CTEIEHHOE paclpelielieHue

TEMIIepaTyphbl B HaNpaBJIeHUU TeueHus 0 = kx" .
MecTHoe 3HaYeHue kod(pHIMeHTa TeImIo0TAaun onpeaesnseM o Gopmye (4)

0,5 0,5 _ n+l
a, = 0,66x[3j Py’ x 0 +Lo,66x(3j pro COSNX™
\Y% kx" \Y% x"(n+1)
0,5
o, = 0,66x(ﬁj pro® x-“(l —ﬂ) (14)
% n+1

[Tpu n =0 (6 = const) moryuaeM U3BECTHYIO 3aBUCUMOCTh
Nu, =0,33Re"™’ Pr*¥. (15)

PesynbraTel ompeneneHrne MECTHBIX KO3(p(PUIMEHTOB TEmIo0THauMd TpU TPaTUCHTHOM

pacmpesieieHuu TeMIlepaTypbl MO CTelneHHOMY 3akoHy O =kx" mnpuBenensl B Tabmnwuie 1.
CpaBHEHHE  OKCHEPUMEHTAIBHO-PACUYCTHBIX  3HAYECHUH  MECTHBIX  KOX(h(HUIMEHTOB
TeriootTnaun u3 [1] ¢ pacueTHpIMU 3HAYCHHSMH 1O ypaBHeHHIO (14) oka3anoch BIIOJIHE
MPUEMJIIEMBIM.

Tabnuna 1 — Pacripenenenre MecTHBIX KOO DUITMECHTOB TEMIOOTIAYH BIOJIb TIACTUHBI

3HaueHus mokasarejeit
crenehn n B Qopmyne | -0,25 | 0 | 0,1 02 103040508 |1,0] 20
0 =kx"

NuM(n # 0)
———2 10
Nu,, (n = 0)
OMBITHBIM  JTAHHBIM |
pacueram [1]

3HayeHus

0,655|1,0 (1,09 1,17 | 1,25 | 1,3 | 1,36 | 1,52 | 1,6 | 1,98

NuM(n;tO)
3HaueHus ———< 10

Nu, (n=0) 0,666 | 1,0 | 1,09 | 1,167 | 1,23 | 1,29 | 1,33 | 1,44 | 1,5 | 1,67
ypaBHeHu1o (14)

IIpencraBnser uHTEpec ONpeneleHue MECTHOro Ko3((UIMeHTa TemIooTIauu
OXJIAXK/IaeMOT0 TYpOMHHOTO IMCKAa C HEPaBHOMEPHBIM DPACIpEIesICHHEM TEeMIIEpaTyphl IO
panuycy.

JUis  0cecMMMETPUYHOrO0 TEMIIEpaTypHOro TOJs Ha JUCKE CpeAHEe 3HAauYeHHE
K03(ppULIMeHTa TEMTIO0TAa4YH [0 ONPEAEICHHUIO 3a7aeTcst GopMyIIoi
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jocM Ordr
o =2

; (16)
j Ordr

Jns  mectHoro koaddunmenta termmootaaun auddepenuupoBanuneMm ¢Gopmynsl  (16)
NOJTy4aeM ypaBHEHUE

1 do g
=o+——|Ordr. 17
S drj ' {17

[To onbrtHeIM manHBIM KobOa m Caynuaepca [2] cpenanii KodhPHUIMEHT TEMIO0TAAYH
BpAIIAIOIIErocs TUcKa nmpu 0 = const paBeH

Nu=0,0151Re"®, (18)

rae Nu=oar/A, Re=or’ / V, I — TeKyLIUi pagnyc, ( —4acToTa BPAILICHUs TUCKa.
ITpu sTOM

0,8
o= o,msm(ﬁ) %6 = (19)
A%

rae

o\
k= 0,01517»(—) .
A%

CoOOTBETCTBEHHO, COTIIACHO YpaBHEHUIO (17)

o, =kr* + £ L 1r06) =1 3kr08
2dr

501041
Nu, =0,0196Re’*. (20)

Ota GopMyIia COBIAAAET C ONMBITHON 3aBUCUMOCTBIO, IPUBEACHHOM B [2].
B usBectHoit padore JI. A. Jlopdmana [3] mist mecTHOTrO 3Ha4YeHHs Kod(dduimenra

TEIJIOOTAAYM JMCKA TPH CTENIEHHOM pPACHpPEAEICHUM TEMIIEpaTypbl MO paguycy 6 =c,r"
HOJIy4YeHa 3aBUCUMOCTb

n+2,6
n+2
rne Nu=0,0151Re"® — popmyna, nonydennas skcnepumenTansHo Kobom m Caynuepcom

2].

Nu, = Nu , 21)
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VYpasaenne (21) B [3] OTBICKMBAJIOCh pacyeTHbIM MyTeM Ha OCHOBAaHHHM MeETOja
JI. T'. JIoMUSIHCKOro, MCIOIB3YyEMOTr0 ISl ONPEIEICHUS] JUHAMUYECKOTO MTOIPAHUYHOTO CJIOSA
IIPU HAJTWYUU TPOAOIBHOTO IPaUeHTa CKOPOCTEH.

OnpenenuM MeECTHOE 3HA4YCHHE KOIPQPUIIMEHTA TEIUIOOTIAaYl IPEeoOpa3oBaHUEM
M3BECTHOM 3aBUCUMOCTH IS CPEHET0 3HaUeHUSI KOO PUIIMEHTA TEII00TAa4uH, TOJTYyYeHHOTO
Kobom u Caynmepcom mnpu 6O=const. Kak u B pabGore [3] mpuMeM CTENEHHOE
pacnpezneneHue — Temmeparypel 1o paguycy  O=c . Pemenue  oTbICKHMBaeM

paccMaTpUBaEMbIM B 3TOM PabOTE METOIOM.
ITpu 6 = c,r" u3 ypaBHenus (17) cienyer

r
Jrn+ldr ,

0

o =0+ I do
" " dr

¥ Toclie moAcTaHoBku o 1o opmyine Koba u Caynnepa Oyaem UMeTh

0.8 0,8
o, = 0,0151x(9) %0 4 0,0151x(9j 0,6r %4 1
% % n+2

HJIM OKOHYAaTCJIbHO ITOCJIC npeo6pa3013aHI/H71

0,8
aM=O,0151X(9) r0’6(1+ d ) (22)

% n+2

B kputepuansHOM BHJIE 3T 3aBUCUMOCTh

Nu, = Nu(l + 0.6 j (23)
n+2

MOJIHOCTBIO coBmanaeT ¢ 3aBucumoctbio JI. A. Jlopdpmana (18), HO monmyueHO HUHBIM,
CYIIECTBEHHO 00JIee MTPOCTHIM, METOIOM.

Jluteparypa

1. HUcayenko B. II., OcunoBa B. A., Cykomen A. C. Temmonepenaua. — M.:
Oneprousznart, 1981, 416 c.

2. Cobb E. C., Saunders O. A. Heat transfer from a rotating disk. — Proc. Of the Royal
Society, 1956, Ser. A, vol. 236, p. 343-349.

3. Hopdman JI. A. T'maponuHaMuYecKoe COMPOTHBIICGHHE U  TEIIOOTAaya
Bpamtatouuxcs tein. — M.: THOMII, 1960, 260 c.

© Kanunoc B.M., ITyctoBanos B.H., Haymenxo C.II., Me3epnas M.B., Muxainenko T.U., 2005

76 62005



	Гнесин В.И., Колодяжная Л.В.
	Любчик Г.М., Варламов Г.Б., Мікулін Г.О., Говдяк Р.М., Чабан

	КАФЕДРЕ ТУРБИНОСТРОЕНИЯ –– 75 ЛЕТ
	ТВОРЧЕСКОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО ХАРЬКОВСКИХ ТУРБОСТРОИТЕЛЕЙ С КАФЕ
	ОПТИМАЛЬНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПРОТОЧНЫХ ЧАСТЕЙ ОСЕВЫХ ТУРБОМАШ
	В.И. ГНЕСИН, д-р техн.наук, Л.В. КОЛОДЯЖНАЯ, канд.техн.наук

	ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ АЭРОУПРУГИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПОСЛЕДНЕЙ СТУПЕНИ
	© Гнесин В.И., Колодяжная Л.В., 2005

	ОСОБЕННОСТИ ОБТЕКАНИЯ ОПОРНОГО ВЕНЦА КОЛЬЦЕВОГО ДИФФУЗОРА ГТ
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТУРБИННЫХ УСТАНОВОК ЗА СЧЕТ СОВЕРШЕН
	ПОСТАНОВКА И МЕТОД РЕШЕНИЯ ГИБРИДНЫХ ЗАДАЧ РАСЧЕТА ТЕЧЕНИЯ В
	ПРОЕКТИРОВАНИЕ И СРАВНИТЕЛЬНОЕ РАСЧЕТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИС
	АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТНОГО И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ИССЛЕДОВА
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВЫХЛОПНЫХ ПАТРУБКОВ ЦНД ПАРОВЫХ ТУРБ
	ВРАЩАЮЩИЙСЯ СРЫВ В ТУРБИННОМ РЕЖИМЕ РАБОТЫ КОМПРЕССОРА
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТНОГО КОЭФФИЦИЕНТА ТЕПЛООТДАЧИ ПО ЕГО СРЕДНЕМ
	ПРИМЕНЕНИЕ ПОРИСТОЙ ПОДЛОЖКИ, НАСЫЩЕННОЙ ЖИДКОМЕТАЛЛИЧЕСКИМ 
	О МОДЕЛИРОВАНИИ ТЕПЛООБМЕНА НА ПРОФИЛЯХ ТУРБИННЫХ ЛОПАТОК С 
	ИНТЕНСИФИКАЦИЯ КОНВЕКТИВНОГО ТЕПЛООБМЕНА В НЕКРУГЛЫХ КАНАЛАХ
	ЧИСЛЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ РЕЖИМНЫХ ПАРАМЕТРОВ НА РАБОЧИ
	ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ РАБОТЫ НИЗКОПОТЕНЦИАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА
	РАСЧЕТ ВЫРАБОТКИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ОТСЕКОМ СТУПЕНЕЙ ЦНД ТУРБИНЫ
	ЭФФЕКИВНОСТЬ РЕГУЛИРОВАНИЯ ОТПУСКА ТЕПЛОТЫ КОГЕНЕРАЦИОННОЙ Г
	МОДЕЛИРОВАНИЕ И АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЭЛЕКТРОГИДР
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОДГОТОВКИ К ФАКЕЛЬНОМУ СЖИГАНИЮ НИЗ
	ПРИМЕНЕНИЕ СТРУЙНО-НИШЕВОЙ ТЕХНОЛОГИИ СЖИГАНИЯ ТОПЛИВА В ЭНЕ
	Г.М. ЛЮБЧИК, доктор техн. наук, Г.Б. ВАРЛАМОВ, канд. техн. н

	РОЗВИТОК СИСТЕМ ДОПАЛЮВАННЯ НА ВИХЛОПІ УТИЛІЗАЦІЙНИХ ГТУ
	Таблиця 1 – Технічна характеристика системи утилізації на ви
	ВВП
	Висновки
	© Любчик Г.М., Варламов Г.Б., Мікулін Г.О., Говдяк Р.М., Чаб




	ТЕХНОЛОГИЯ МАЛОЭМИССИОННОГО СЖИГАНИЯ ТОПЛИВ В КАМЕРАХ СГОРАН
	ЗАВИСИМОСТИ ПОТЕРЬ ЭНЕРГИИ В ЭЛЕМЕНТАХ ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ РАДИА
	ИССЛЕДОВАНИЕ СВЯЗИ МЕЖДУ ПУЛЬСАЦИЯМИ ДАВЛЕНИЯ И ОСЕВОЙ СИЛЫ 
	СИНТЕЗ ГИДРОАГРЕГАТОВ С ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ АЛГОРИТМАМИ УСЛОВИЯМИ 
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ CAD/CAE СИСТЕМ ДЛЯ РАСЧЁТА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТАРТ
	ТЕРМОДИНАМИКА ПРОЦЕССА ПОЛУЧЕНИЯ ВОДОРОДА ПРИ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ



