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диффузионные процессы, приводящие к увеличению пористости гетерогенной
системы [3], в результате чего происходит диффузия радионуклидов как бы по
треку водородного канала и миграция его на большие расстояния. Процесс
радиолиза с участием радиационных микрокластеров изменяет не только
пористую структуру всей гетерогенной системы, он существенно влияет также
на пористую текстуру самого растения [4].

Таким образом, проведенные исследования подтвердили возможность
снижения уровня загрязнений и очистки земель зоны отчуждения
Чернобыльской АЭС от радионуклидов. Выявлено также, что фитосорбционная
технология с применением углерод – минеральных сорбентов может быть
использована для производства энергетических растений. Это дает
возможность культивирования энергетических растений на загрязненных
почвах с увеличением эффекта накопления их биомассы и семенного фонда,
например, рапса как перспективного источника биотоплива.
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ПОГЛОЩЕНИЕ ОКСИДОВ АЗОТА ВЫХОДЯЩИХ ИЗ
АБСОРБЦИОННОЙ КОЛОННЫ ПРОДУКЦИОННОЙ ОТДУТОЙ
АЗОТНОЙ КИСЛОТОЙ.

Впервые проведено изучение физической абсорбции оксидов азота
отдутой продукционной азотной кислотой.

Нами исследован и предлагается для промышленного использования
способ поглощения выхлопных газов продукционной отдутой азотной
кислотой.

Выходящие из абсорбционной колонны газы содержат 0,1–0,15%об NOx.
А после каталитической очистки – 0,01–0,005%об.
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Нами исследован процесс абсорбции при изменении концентрации NOx в
диапазоне 0,1–1%об, концентрации азотной кислоты – 56–60%мас
(продукционная кислота в схемах под давлением 0,7МПа и 1,06МПа),
температуры 20–50°С, давлении 0,35–1,9МПа. В этом диапазоне
преобладающие свойства системы HNO3–NOx–H2O по сольватации и
гидратации влияют на процессы в жидкой фазе. В диапазоне кислот 56–57%мас
существует гидрат HNO3·3H2O.

Результаты экспериментов представлены на слайде – влияние давления,
температуры, концентрации кислоты, концентрации NOx, окисленности газа.

Анализ этих экспериментальных данных показал, что при
вышеперечисленных физико-химических параметрах не происходит ни
переработки NOx в HNO3, ни обратный процесс окисление NO азотной
кислотой. Что позволило применить данный метод – поглощение слабого
выхлопного газа продукционной азотной кислотой – для очистки отходящих
газов. В процессе экспериментов установлено, что идет чисто физическая
абсорбция. Это является достоинством данного метода, т.к. NO не выделяется в
газовую фазу.

Т.к. на выходе колонны газ слабый (т.е. малой концентрации NOx), к
нему можно применить закон Генри и в зависимости от силы кислоты 56%мас
или 60%мас диссоциация на ионы различна, а гидратация возрастает. Окислы
азота в жидкой фазе находятся в основном в виде NO2 N2O4. Равновесное
парциальное давление N2O3 мало и практически можно пренебречь. В области
малых концентраций газа степень диссоциации достигает 40-50%. При
обработке полученных данных полученная зависимость константа равновесия
реакции диссоциации N2O4 от температуры в пределах 20-50°С:

T
K 3953801,7lg  (1)

где Т – температура °К,
К – константа равновесия реакции диссоциации N2O4 в NO2

Эту константу использовали для вычисления равновесия в жидкой фазе.
Равновесие в газовой фазе определяли по уравнению Боденштейна. Известно,
что закон Генри для систем с малой концентрацией газов в жидкости и в газе
достаточно точно описывает фазовое равновесие. Закон Генри справедлив
именно для динамического равновесия системы.

Приведены рассчитанные по результатам проведенных опытов
зависимости суммы парциальных давлений PNO2 + PN2O4 от суммарной
концентрации NOx в жидкой фазе для разных температур и CHNO3. По этим
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данным рассчитали значения растворимости NO2 и N2O4 согласно закону Генри
H=C/P:

При обработке экспериментальных данных в системе lgH=f(T) получены
следующие выражения для коэффициентов Генри

42,4456lg
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Значение растворимости для N2O4 и 60% азотной кислоты при 20°С
можно представить в виде соотношения:
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Полученные данные позволили рассчитать абсорбер для физического
поглощения выхлопных газов, содержащих NOx, до санитарных норм.

Нижние две тарелки будут работать в режиме окисления NO
продукционной азотной кислотой, что позволит получить окисленость газа 80%
при температуре 60°С.

Далее продукционная азотная кислота будет охлаждаться в
теплообменнике до 30°С и подаваться на 5 верхних тарелок.

Нами проведен расчёт по замене каталитической очистки абсорбционным
методом.

Преимущества: 1) нет потерь связанного азота; 2) достигнуты санитарные
нормы; 3) Экономия природного газа.
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