
50 
 

разрушения в зоне шлифования методом конечных элементов (МКЭ). 

Выявлено влияние качественных и количественных характеристик алмазных 

кругов на 3D НДС зоны шлифования при различных силовых и температурных 

нагрузках, а также рассчитаны эквивалентные напряжения в исследуемой 

системе при варьировании характеристиками круга с целью моделирования 

режима, обеспечивающего самозатачивание абразивного инструмента из СТМ. 

Установлено, что для конкретного обрабатываемого материала можно 

расчетным путем определить условия, при которых алмазный круг будет 

работать в режиме самозатачивания. 
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На структуру і властивості поверхні різання в процесі обробки дуже 

сильно впливає тепло різання. Для отримання деталі заданої форми в процесі 

остаточної чистової обробки режими різання необхідно вибирати таким чином, 

щоб забезпечити мінімально можливий перенос тепла різання в оброблювану 

деталь. Так високі теплові навантаження зумовлюють виникнення напруги 

розтягнення в обробленої поверхні, що у свою чергу, може призвести до 

виникнення волосяних тріщин в поверхні деталі. 

Крім того, висока швидкість процесів пластичної деформації і теплових 

процесів при високошвидкісному фрезеруванні(ВСФ) в сукупності з істотною 

нелінійністю залежності сили різання від товщини зрізу та швидкості різання 

призводять до виникнення хаотичного стану динамічної системи, внаслідок 

чого динамічна система верстата стає дуже чутливою навіть до незначних 

зовнішніх збуджень.  

У цьому зв'язку, дослідження фізичних явищ, які супроводжують процес 

ВСФ, та встановлення їх взаємозв'язку з стійкістю процесу різання та якістю 

обробленої поверхні є актуальним завданням сучасного машинобудування. 

У роботі використана система автоматизованого моделювання «Deform», 

яка дає можливість передбачити температурні, механічні і мікроструктурні 
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властивості заготовки під час різання.   

Експериментальна обробка сталі з високими міцністю і твердістю 

показала, що подача надає більш інтенсивний вплив на частину тепла різання, 

ніж швидкість різання. При великій подачі частину тепла різання, що надходить 

в оброблювану деталь, зменшується понад пропорційно, а температура 

поверхні різання оброблюваної деталі знижується. Звідси робиться висновок, 

що при обробці з великими подачами поверхня обробленої деталі піддається 

меншим тепловим навантаженням. 

Було виявлено, що температура поверхні різання збільшується при 

збільшенні швидкості різання, незважаючи на зменшення частини тепла 

різання, що надходить в оброблювану деталь. Отже, загальний обсяг тепла 

різання постійно збільшується при збільшенні швидкості різання. 
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Марганцовистая сталь – особый сплав стали, включающий примерно 13% 

марганца (точнее, в диапазоне от 11 до 14%). Добавление марганца в сталь 

придает ей множество уникальных свойств, таких как снижение 

намагничиваемости, стойкость к истиранию, большую прочность и твердость 

поверхности без повышения хрупкости. Высокая прочность является благом во 

многих отраслях промышленности для широкого спектра изделий, таких как 

бетономешалки, камнедробилки, гусеничные траки, железнодорожные стрелки, 

и т.д. Более того, современные измельчители отходов, возможно, и не 

появились бы вовсе, если бы не изобретение марганцовистой стали. Но высокая 

прочность делает этот металл труднообрабатываемым, который в свою очередь 

способны обработать только инструменты с алмазными режущими элементами 

или другие более мощные методы. 

Обработка столь твердых сталей при высокоскоростной обработке 

недостаточно изучена, поэтому для изучения данной области применяются 


