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ДІЯ ТЕПЛОВОГО ПОТОКУ НА МОРФОЛОГІЮ СПЛАВУ

Для зменшень енергосилових затрат при литві алюмінієвих сплавів сучас-
ний промисловий світ використовує ряд технологій (тиксо- і реолитво). В 
основі таких технологічних процесів є використання сплавів з присутністю 
частки  твердої фази глобулярної форми. Однак, існує і обмеження по вико-
ристовуванню технології тиксолитва – це обов’язкова наявність заготівок з 
попередньо заданою недендритною структурою. 

Дана робота була спрямована на  перевірку гіпотези про те, що недендрит-
на структура являється наслідком фрагментації дендритів [1]. Був  проведе-
ний дослід з фізичного моделювання на прозорих модельних речовинах (кам-
фен), при якому досліджувався вплив теплового потоку. Використовувався 
плоский модельний препарат товщиною 50 мкм. В експерименті модель-
ний препарат нагрівався з однієї сторони при постійній температурі Тcons= 
50 оС, а з іншої була температура навколишнього середовища Тн.с.=17 оС, 
таким чином був створений тепловий потік відповідної величини. Під дією 
теплового потоку дендритна структура почала фрагментуватися, приймаючи  
глобулярну форму (Рис.1 а, б).

З отриманих результатів можливо зробити висновок, що існують певні 
умови, за яких первинна дендритна структура в принципі може фрагмен-
туватися з отриманням компактної глобулярної структури. Таким чином, 
виникає можливість уникнути складної і коштовної традиційної технології 
виготовлення тиксозаготівок шляхом безперервного литва з електромагніт-
ним перемішуванням.

                                                                                    

а – закристалізований препарат (дендритна структура); б – глобулярна форма 
твердої частки в кінці плавлення.
Рис.1 -  Вплив теплового потоку 
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ОРГАНОВ ДРОБИЛЬНО-РАЗМОЛЬНЫХ МАШИН

В условиях промышленной эксплуатации рабочих органов дробильно-раз-
мольных машин типов СМД и ММТ при использовании биметаллических 
молотков, наряду с изнашиванием их ударной части, происходит интенсив-
ное разрушение несущих боковых и истирание присоединительных поверх-
ностей конструкции данных изделий. Поэтому защита от изнашивания всех 
рабочих поверхностей этих деталей позволяет значительно повысить срок 
их эксплуатации.

Для повышения ресурса эксплуатации таких деталей, при изнашивании 
конкретных рабочих поверхностных участков, целесообразно использовать 
лазерное поверхностное упрочнение, высокая производительность которого, 
возможность регулирования тепловых процессов, универсальность, позво-
ляет получать поверхностные структуры с широким спектром служебных 
свойств.

Информация о тепловом состоянии материала в процессе обработки явля-
ется исходной для анализа геометрии зоны термического влияния (ЗТВ), 
характера и степени фазовых превращений, конечной структуры материала, 
напряженно-деформированного состояния, свойств упрочненной поверхно-
сти. Экспериментальные методы измерения температуры нагрева материала 
при лазерном воздействии (термопары, пирометры) не нашли широкого 
применения из-за своей неспособности быстро реагировать на быстротечные 
процессы лазерного нагрева и охлаждения. Поэтому наиболее продуктивны-
ми и информативными методами анализа теплового состояния поверхности 
обрабатываемого материала являются методы теоретического (расчетного) 
анализа.

Тепловая задача сформулирована и решена для нагрева твердых тел объ-
емным источником тепла при постоянном распределении интенсивности 


